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RESUMO

A industria da construcao civil, uma das atividades mais representativas da economia,
estd diretamente relacionada ao crescimento populacional e desenvolvimento
socioeconémico. Os residuos da construcao civil podem ser gerados pela ingeréncia
de processos construtivos; perdas no transporte e producéo; falhas de fabricacdo em
materiais construtivos; mudancas na concepcao espacial como reformas e novas
tipologias. A deposicédo adequada e a reinsercao de residuos construtivos no ciclo de
producdo da construgdo podem ser uma alternativa viavel para a minimizagao de
impactos ambientais e na diminuicdo do volume residual descartado. O presente
trabalho teve como objetivo identificar a localizacao de pontos irregulares de descarte
e deposicdo de RCD compreendidos na area urbana de Presidente Prudente, Sao
Paulo. A metodologia consistiu em trabalho de campo, com visitas in loco, no periodo
compreendido entre agosto e outubro de 2019. As coordenadas geograficas de cada
ponto irregular encontrado foram mapeadas com auxilio do aplicativo Professional
Mobile Topographer®. Os resultados obtidos apontam que héa existéncia de pontos de
descarte irregular no municipio, dentro os quais aproximadamente 17% estdo em
areas classificadas como zonas de preservacao e protecdo ambiental (ZPPA). Ha
ainda a predominancia de pontos com acumulos nas zonas residenciais de média
densidade populacional (ZR2). Por fim, é lembrado que o trabalho possa servir de
apoio para futuros estudos acerca do tema.

Palavras-chave: Residuos da construgdo civil. Mapeamento. Deposito Irregular.



ABSTRACT

The construction industry, one of the most representative activities of the economy, is
directly related to population growth and socioeconomic development. Construction
waste can be generated by the interference of construction processes; losses in
transportation and production; manufacturing failures in construction materials;
changes in spatial conception as reforms and new typologies. Proper disposal and
reinsertion of construction waste into the construction production cycle can be a viable
alternative for minimizing environmental impacts and reducing waste disposal. The
present work aimed to identify the location of irregular construction waste disposal
points in the urban area of Presidente Prudente, Sdo Paulo. The methodology
consisted of field research, with in loco visits, from August to October 2019. The
geographical coordinates of each irregular spot found were mapped with the
Professional Mobile Topographer® application. The results show that there are
irregular disposal points in the municipality, which approximately 17% are in areas
classified as conservation and environmental protection zones (ZPPA). There is also
a predominance of accumulated points in residential areas of medium population
density (ZR2). Finally, it is remembered that the work can serve as support for future
studies on the subject.

Keywords: Construction wastes. Mapping. Irregular deposit.
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1 INTRODUCAO

A questdo da sustentabilidade é um tema que tem ganhado espaco
crescente, em ambito global, nas ultimas décadas. Ndo a toa, o assunto tem sido
objeto de novas legislacdes nos mais diversos paises, iniciando assim uma série de
planos de gestéo de residuos, englobando os mais diversos agentes econémicos.

De extrema relevancia, dentro da teméatica sustentabilidade, € a questéo
da induastria da construcao civil. Ramo essencial da economia, responsavel pela fatia
de 8,8% do PIB brasileiro em 2018 e responsavel pelo emprego de 10,2 milhdes de
pessoas no mesmo ano (FIESP, 2019), o setor é altamente custoso no que diz
respeito a impactos ambientais. Pinto (2001 apud SANTOS, 2009, p. 41) cita como
exemplos de impacto o “comprometimento da paisagem, do trafego de pedestres e de
veiculos e da drenagem urbana, atracdo de residuos ndo inertes, multiplicacdo
de vetores de doencas e outros efeitos”.

Lembram Agopyan e John (2011, p.13):

A cadeia produtiva da Construcéo Civil é responséavel pela transformacgéo do
ambiente natural no ambiente construido, que precisa ser permanentemente
atualizado e mantido. Todas as atividades humanas dependem de um
ambiente construido, cujo tamanho é dado pela escala humana e pelo planeta
e nao pode ser miniaturizado, embora em muitos casos esteja sendo
diminuida a quantidade de espaco disponivel, para alguns extratos da
populacdo. O tamanho planetario do ambiente construido implica grandes

impactos ambientais, incluindo o uso de uma grande quantidade de materiais
de construcdo, mao de obra, agua, energia e geracao de residuos.

Surge entdo a necessidade de consolidar preceitos do tripé “meio
ambiente, economia e sociedade”. Assim, Karpinski (2007, p. 11) lembra que os novos
modelos de desenvolvimento devem se balizar dentro do conceito de desenvolvimento
sustentavel, buscando uma racionalidade ambiental que vise a preservacdo dos
recursos naturais buscando alternativas de utilizacao de recursos existentes. A autora
ainda lembra que o desperdicio de materiais significa desperdicar recursos naturais,
colocando assim a industria da construgdo civii em posicdo de destaque nas
discussbes sobre desenvolvimento sustentavel (SOUZA et al., 2004 apud
KARPINSKI, 2007).

Em um estudo realizado pela ABRELPE (2015), estima-se que, em 2015,

cerca de 45 milhdes de toneladas de residuos da construgéo civil foram gerados no
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Brasil, representando aproximadamente 60% do total de lixo solido urbano. Do total
de residuos de construcédo e demolicdo (RCD) gerado, em torno de 90% teria tido
destina¢Oes inadequadas.

Trazendo a questdo para um ambito regional, a Regidao Administrativa
de Presidente Prudente, que engloba 53 municipios, gera diariamente 1.270 toneladas
de RCD; ha projecédo de que em 2030 este volume seja de 2.359 t/dia (SINDICATO
DA INDUSTRIA DA CONSTRUQAO CIVIL, 2015 apud TAMASHIRO, 2018).

Um dos trabalhos preliminares que devem ser feitos visando implantar
um adequado plano de gestdo de RCD no municipio de Presidente Prudente é o
diagnéstico do atual panorama da destinacéo desses residuos na cidade. Conforme
sera abordado mais adiante, existem evidentes pontos na cidade onde ocorre o
descarte irregular de RCD. Além dos impactos ambientais indesejaveis, ha a evidente
perda do potencial econdbmico que a nao reutilizacdo ou reciclagem do material
descartado esta ocasionando.

Desta forma, faz-se necessario fazer desses pontos de descarte um
objeto de estudo, cujo diagnéstico final possa dar respaldo a um leque de possiveis
trabalhos futuros. O objetivo do presente trabalho, entdo, é o de buscar informacdes
gue possam descrever o atual cenario da disposicdo de RCD no municipio de
Presidente Prudente.

Para tanto, primeiramente, foi estudada a tematica num contexto geral.
Posteriormente, foi feito um estudo em campo, buscando identificar e enumerar
pontos de descarte de residuos no municipio de Presidente Prudente, Sdo Paulo.
Abordou-se também as legislacdes e normas existentes sobre o tema, para que se
pudesse discutir a conformidade dos RCD do municipio para com essas. Ainda foram
analisados modelos de gestdo de RCD implementados em outros lugares.

1.1 Aspectos Metodoldgicos

Em um primeiro momento, na etapa de reviséo literaria, este trabalho
busca a documentacdo de dados, estatisticas, arquivos e publicacbes. Foram
utilizados mecanismos de pesquisa de diversas bases cientificas como: Scielo,

Research Gate, Elsevier, Web of Science, Google Académico, entre outros.
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O trabalho se embasard em uma pesquisa quali-quantitativa, que €

“aquela que envolve métodos quantitativos e qualitativos para a obtencdo de uma

analise mais profunda do assunto da pesquisa” (FIEL, 2017). J4 a pesquisa de campo

partira da observacdo indireta e tera como objetivo a busca de informacdes ou

conhecimentos acerca de um problema, ou a procura de uma resposta ou hipétese,

gue se busca comprovar, ou, ainda, afim de descobrir novos fenémenos ou qual a
relacdo entre eles:

A pesquisa de campo parte da observagéo de fatos ou fendmenos tal como

ocorrem na realidade. Contudo, nao se restringe a mera coleta de dados. E

necessario que se proceda a uma sistematizacao desses dados coletados, a
partir da pesquisa bibliogréafica prévia (BONAT, 2009, p.13).

Acerca da metodologia quantitativa-descritiva aplicada ao trabalho de
campo, Marconi e Lakatos (2003, p.187):
Quantitativo-Descritivos - consistem em investigagcfes de pesquisa empirica
cuja principal finalidade € o delineamento ou andlise das caracteristicas de
fatos ou fendmenos, a avaliagdo de programas, ou o isolamento de variaveis
principais ou chave. Qualquer um desses estudos pode utilizar métodos
formais, que se aproximam dos projetos experimentais, caracterizados pela

precisdo e controle estatisticos, com a finalidade de fornecer dados para a
verificagdo de hipéteses.

Os estudos de relacdes de variaveis, como a geracao e a deposicao de
residuos da construcao civil (RCC), serdo uma forma de abordagem quantitativa-
descritivas. Buscara se referir a descoberta de variaveis pertinentes a questdo ou
situacao do objeto de pesquisa, bem como a descoberta de relacdes relevantes entre
as variaveis encontradas (MARCONI; LAKATOS, 2003).
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2 SUSTENTABILIDADE NA CONSTRUCAO CIVIL

O ramo da construgdo civil € um assunto de extrema relevancia quando
se discute sobre sustentabilidade. De fato, ndo dissociam-se estes dois temas quando
diversos estudos apontam a participacdo relevante do setor nos impactos ambientais.
Conforme lembram Karpinski et al. (2009, p.19):

A atividade da construgéo civil tem grande impacto sobre 0 meio ambiente
em razdo do consumo de recursos naturais ou extracdo de jazidas; do
consumo de energia elétrica nas fases de extracdo, transformacao,
fabricacdo, transporte e aplicacdo; da geracao de residuos decorrentes de

perdas, desperdicio e demoligbes, bem como do desmatamento e de
alteracdes no relevo.

Destarte, a questdo da sustentabilidade na construcéo civil € um tema
gue tem sido objeto de debate nas ultimas décadas. Comecou em 1987, quando
houve a divulgacdo do Relatério Brundtland, intitulado Nosso Futuro Comum, que
conceitua o desenvolvimento sustentavel como “aquele que atende as necessidades
do presente sem comprometer a possibilidade de as geracdes futuras atenderem a
suas proprias necessidades” (COMISSAO MUNDIAL SOBRE MEIO AMBIENTE E
DESENVOLVIMENTO, CMMAD, 1991, p. 46). O relatorio alerta para 0s riscos do uso
dos recursos naturais sem considerar a capacidade dos ecossistemas para suportar
os padrdes de producéo e consumo vigentes.

Em 1992, foi realizada a Conferéncia das Nac¢des Unidas sobre Meio
Ambiente e Desenvolvimento, conhecida como ECO-92, tendo a cidade do Rio de
Janeiro como sede. Entre os frutos do evento, podemos destacar as aprovacoes da
Declaracédo do Rio e da Agenda 21, que reforcam a importancia do conceito de
desenvolvimento sustentavel, de modo a fazer a combinacdo do desenvolvimento
econdmico com a necessidade de consciéncia ecoldgica (CORREA, 2009).

O documento da Agenda 21 define como construcdo sustentavel como
sendo "um processo holistico que aspira a restauracdo e manutencédo da harmonia
entre os ambientes natural e construido, e a criacdo de assentamentos que afirmem
a dignidade humana e encorajem a equidade econbmica" (CONSELHO
INTERNACIONAL DA CONSTRUCAO, 2000, p.8).

N&o ha duvidas que a tematica de construcdo sustentavel tem vindo a
tona em épocas mais recentes. No entanto, para que o tema saia do discurso e

caminhe rumo a prética, € necessario um plano de gestdo que englobe os diferentes
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agentes da sociedade. Lembram Chermont e Mota (1996) que politicas que visem
implementar um sistema integrado de gerenciamento de residuos sélidos devera ser
acompanhada de outros dois objetivos: reducdes nas fontes geradoras e garantia de
niveis otimos das opcdes de destinagdo final (aterro sanitario, incineragdo e
reciclagem). Blumenschein (2007, p. 4), citando Chermont e Mota (1996), reforca esta
ideia, lembrando que:
A minimizacdo dos impactos causados pelos RSCD requer um sistema de
gestdo que integre diversos fatores, entre eles, sua forma de geracdo,
acondicionamento, sistemas de coleta e de disposicdo, utilizacdo e
destinacéo final e a quantificacdo destes residuos (CHERMONT, 1996). A
integracdo desses fatores implica ainda a integracdo de agentes (setor
produtivo, setor publico, pesquisa e terceiro setor), instrumentos (legais,

econdmicos e técnicos) e acbes (planejamento, operacdo e normatizacao
técnica).

Seguindo 0 mesmo raciocinio:

A partir da percepgéo do nivel dos desgastes ambientais, faz-se necessario
trabalhar um projeto de desenvolvimento global, mesmo que regional, que
contemple a dimenséo ambiental no sentido de conceber um novo e mais
eficaz método de administrar os recursos do ambiente para aquela regido
(RAMPAZZO, 2002 apud KARPINSKI et al, 2009).

No Brasil, no entanto, a sustentabilidade no setor da construcao civil é
uma questao que ainda tem muito a melhorar. Barbosa (2008) lembra que as cidades
brasileiras passam por processos de urbanizacdo desordenados, e ressalta que
muitas vezes a questdo da sustentabilidade esté restrita aos discursos politicos, sem
gue sejam colocadas em pratica no ambito governamental.

Por fim, buscando enriquecer o assunto em discusséo, € interessante
reproduzir o quadro organizado por Blumenschein (2007), que resume as
responsabilidades de cada agente da sociedade na busca por uma gestéao eficiente

dos residuos da construcao civil. Esta reproducdo se encontra no Quadro 1 a seguir:



15

QUADRO 1 - Responsabilidade dos agentes em uma gestéo eficiente de RCD

Agente

Responsabilidades

Estado

Introducéo de instrumentos de regulamentacéo direta e econdmica visando a
regulamentacdo do gerenciamento da coleta;

Transporte e fiscaliza¢éo de disposicao;

Estabelecimento de padrfes de fiscalizacéo e a utilizacdo de entulho para
aterramentos;

Busca do fortalecimento das atividades recicladoras;

Estabelecimento de metas para reducdo do uso de recursos naturais
€scassos;

Incentivos ao uso de residuos oriundos de construcao e demoligao;
Proibicdo da extracdo de areia e cascalho;

Fortalecimento da producéo de agregados reciclados;

Estabelecimento de &reas legais de disposi¢éo de residuos sélidos.

Geradores

Reducéo das perdas e da geracdo de residuos através da adocdo de
métodos construtivos mais racionais;

Gerenciamento de residuos sélidos durante o processo construtivo;
Conscientizacédo da necessidade de utilizar materiais reciclados, de viabilizar
as atividades de reciclagem, e de assegurar a qualidade dos residuos
segregados;

Investimento em Pesquisa e Desenvolvimento.

Clientes, empreendedores,
arquitetos, engenheiros e
consultores

Estabelecimento de critérios de especificagdo que visem a utilizagdo de
materiais reciclados e ado¢éo de principios de sustentabilidade;

Exigir a adogdo de sistema gestdo de residuos em canteiros de obras;
Definicdo de critérios de racionalizagdo e padronizagdo na definicdo dos
métodos construtivos visando a produzir edificios flexiveis e de faclil
demoligdo.

Transportadores

Exigir o exercicio da atividade de transportar de maneira consciente e
responsavel, levando os residuos as areas destinadas oficialmente pelo
municipio;

Conscientizagdo de seus motoristas sobre os impactos causados por
residuos dispostos irregularmente;

Contribuigdo para os programas de controle e fiscalizagdo do volume e

caracteristicas do residuo produzido.

Processadores dos
residuos

Assegurar a qualidade dos agregados reciclados.

Universidades e institutos
de pesquisa

Implementagcdo de laboratérios, desenvolvimento de pesquisa aplicada,
assessoria parlamentar, cursos, consultoria, integracdo de agentes, entre

outros

Fonte: Blumenschein (2007, p. 6)
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Uma das conclusbes que pode-se extrair ao analisar as
responsabilidades descritas no Quadro 1 € a de que a sustentabilidade na construcao
civil ndo se restringe apenas no método construtivo, mas também na disposicao final

do RCD, bem como nos processos de reciclagem e reutilizacao.
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3 RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

O crescimento populacional em areas urbanas observado ao longo das
dltimas décadas, aliados ao desenvolvimento econbmico, tem alterado
substancialmente o modo de vida da populacdo. Em face disso, observou-se o
aumento do consumo dos mais variados tipos de bens, que por sua vez teve como
consequéncia o aumento na geracéao de lixo.

Os residuos solidos urbanos (RSU), se destinados de forma inadequada,
provocam efeitos negativos no meio urbano. A poluicdo do ar e da agua, o
assoreamento de rios e outros cursos d’agua e a contaminacgao do lencol freatico e do
solo séao alguns dos problemas observados (BESEN et al., 2010 apud DE SOUSA,
2013). Silva (2011) cita também a presencga de vetores de doengas como baratas,
moscas e ratos, e 0s problemas de saude publica ocasionados pelos mesmos. Além
disso, ha também o problema da obstrucdo da drenagem urbana (WOLFF et al., 2016)

Percebe-se, entdo, a importancia da adequada destinacdo do RSU; o
que, no entanto, ndo tem ocorrido de modo satisfatorio no Brasil. Apesar de ter havido
uma grande melhora nas dltimas décadas, ainda existe um grande niumero de RSU
sendo depositados em vazadouros a céu aberto, bem como em aterros controlados.

Gouveia (2012) expde dados do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE) que apontam que, em 2008, 50,8% dos residuos solidos gerados
no Brasil tinham como destinacdo final vazadouros a céu aberto, contra 22,5% em
aterros controlados, e 27,7% em aterros sanitarios.

Especial atencao deve ser dada aos residuos da construcao e demolicédo

— RCD - visto que estes séo responsaveis por boa parcela dos RSU gerados.
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4 RESIDUOS DA CONSTRUCAO E DEMOLICAO (RCD)

A destinacao e reutilizacédo dos residuos € um assunto que tem ganhado
espaco nos ultimos anos no Brasil, tendo despertado a aten¢cdo ndo apenas de 6rgaos
publicos, como também da sociedade civil e da iniciativa privada. Trata-se de um
assunto de extremo interesse da sociedade como um todo, tendo estes diferentes
agentes estimulado e pressionado o setor da construcao civil a incorporar praticas de
reciclagem em seus processos. Estudos indicam que “a cadeia produtiva da
construcgéo civil consome entre 14 e 50% dos recursos naturais extraidos do planeta”
(JOHN, 2000 apud SCHNEIDER; PHILIPP JR., 2004, p. 22)

Uma definicdo de RCD é dada pelo art.13 da Lei 12.305/2010 da Politica
Nacional de Residuos Solidos, que considera como residuos de construcao civil
agueles “gerados nas construgdes, reformas, reparos e demolicbes de obras de
construcdo civil, incluidos os resultantes da preparacéo e escavacao de terrenos para
obras civis” (BRASIL, 2010).

Tamashiro (2018) lembra que o crescimento desordenado das cidades,
a falta de qualidade em bens e servicos e 0 surgimento de novas concepg¢des
construtivas podem dar origem as perdas de materiais que saem das obras, em forma

de entulho, e contribuem no volume de residuos gerados.

4.1 Geracédo dos RCDs

Em uma estimativa do IBGE, os investimentos em constru¢ao no Brasil
foram de R$ 599,1 bilhdes em 2018, representando aproximadamente 8,8% do PIB
nacional (IBGE, 2019 apud FIESP, 2019). Tal representatividade, porém, ja foi maior,
conforme pode ser observado no Grafico 1.
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GRAFICO 1 — Evolugédo da representatividade dos investimentos em construgéo no
PIB brasileiro
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Fonte: IBGE (2019) apud FIESP (2019)

A leitura do Grafico 1 aponta uma evidente queda no setor de construcéo
desde 2013. O Brasil enfrenta um periodo de recessdo econdmica desde meados de
2014, tendo o setor da construcéo civil sido fortemente atingido.

Mesmo com essa queda de representatividade, o setor de construcéo
civil ainda sim detém uma participacgao significativa no PIB brasileiro, e esse é um fator
significante no que diz respeito a geracdo de RCD no pais. Segundo Pinto (1999), nas
pequenas e médias cidades do Brasil, os residuos da construcdo civil representam
cerca de 40 a 70% do volume total de residuos sélidos urbanos. J& a Associacéo
Brasileira de Empresas de Limpeza Publica (ABRELPE) estima que, em 2012, foram
coletados 35 milhdes de toneladas de RCDs nos municipios brasileiros; uma parcela
de 55% do RSU coletado no mesmo ano (ABRELPE, 2012 apud NAGALLI, 2014, p.
6). Carelli (2008) fala em 60%, além de destacar que o setor da construcdo civil
consome aproximadamente 50% dos recursos naturais.

Blumenschein (2007) alerta que cerca de 50% do entulho gerado em
processos construtivos sao dispostos de forma irregular na maioria dos municipios de
pequeno e médio porte. Pinto (2000) estima que 150 kg de residuos sao gerados a

cada metro quadrado construido em um processo construtivo, o que demanda o
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preenchimento de dez cacambas metalicas (contéineres) em uma construcéo de 250
metros quadrados. John (2001), apesar de reconhecer que os estudos sobre o tema
variam de resultados, estima que a geracédo de RCD esteja na faixa entre 0,40 a 0,50
t/hab.ano.

Cabral e Moreira (2011) organizam, em uma tabela, resultados de
diferentes estudos, feitos em dez municipios distintos , que estimam a quantidade de
RCD gerados por dia em cada um desses, a porcentagem sobre o total de RSU, além
da taxa de geracdo. Tem-se, na Tabela 1, a reproducéo da tabela supracitada.

TABELA 1 - Geracdo de RCD em algumas cidades brasileiras

Taxa de
Municipio/UF RCD (t/dia) RCD/RSU geracéo
(t/hab.ano)

Jundiai® SP 712 62% 0,89
Sédo Paulo® SP 5.260 34% 0,18
S&o Carlos® SP 381 n.d. 0,7
Salvador® BA 2.746 50% 0,39
Feira de Santana® BA 276 50% 0,21
Belo Horizonte® MG 1.200 51% 0,22
Maceid' AL 1.100 45% 0,57
Porto Alegre? RS 1.000 n.d. 0,31
Florianopolis" SC 636,12 n.d. 0,81
Blumenau'’ SC 331,51 n.d. 0,45

Legenda: a) PINTO (1999); b) PMSP (2005); c) MARQUES NETO (2005); FREITAS et al. (2003);
e) LEITE (2001); f) VIEIRA (2003); g) LOVATO (2007); h) CABRAL; MOREIRA (2011); i) SARDA;
ROCHA (2003); n.d. - nao disponivel

Fonte: Cabral e Moreira (2011, p. 13)

Sobre os tipos de perdas ocorridos na construgao civil, Karpinski et al.
(2009, p. 35-36) lembram:

Segundo sua natureza, as perdas podem acontecer por superproducéo,
substituicdo, espera, transporte, ou no processamento em si, nos estoques,
nos movimentos, pela elaboracdo de produtos defeituosos e outros, como
roubo, vandalismo e acidentes. Conforme a origem, as perdas podem ocorrer
no proprio processo produtivo, assim como nos que o antecedem, como na
fabricac@o de materiais, na preparacdo dos recursos humanos, nos projetos,
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no planejamento e suprimentos. Em todos os casos a qualificacdo do
trabalhador esta presente. De acordo com o controle, as perdas s&o
consideradas inevitaveis (perdas naturais) e evitaveis.

Complementando o seu raciocinio, Karpinski et al. (2009, p. 36-37)
trazem, eu seu trabalho, uma classificacdo dos tipos de perdas na construcao civil,

partindo do conceito das sete perdas de Shingo (1981) e adaptando para a construcao

civil. Essa classificacéo esté sintetizada no Quadro 2:

QUADRO 2 - Perdas em processos construtivos

Tipos de perdas

Descrigao

Exemplos

Producdo de argamassa em quantidade

materiais e as atividades dos trabalhadores.

Por Producgdo em quantidades superiores ao superior para um dia de trabalho,

superprodugdo | necessario. excesso de espessura de lajes de
concreto armado.

b Sincronizagdo e o nivelamento do fluxo de | Pausas nos servi¢cos ocasionadas pela

or espera

falta de equipamentos ou materiais.

Por transporte

Manuseio excessivo ou inadequado dos
materiais e componentes em razdo de uma ma
programacdo das atividades ou de um layout

ineficiente.

Tempo excessivo despendido no
transporte em virtude de grandes
distAncias entre estoque e guincho;
quebra de materiais pelo seu duplo
manuseio ou uso de equipamento de

transporte inadequado.

No
processamento

em si

Tém origem na prépria natureza das atividades
do processo ou na sua execug¢ao inadequada;
da de

padronizados e da ineficiéncia nos métodos de

decorrem falta procedimentos
trabalho, da falta de treinamento da méao-de-
obra ou de deficiéncias no detalhamento e

construtividade dos projetos.

Quebra de paredes rebocadas para
viabilizar a execucdo das instalages,
guebra manual de blocos em raz&o da

falta de meios-blocos.

Nos estoques

de

da programacdo

Associadas a  existéncia estoques

excessivos, em virtude
inadequada na entrega dos materiais ou de
erros no orgamento, podendo gerar situacdes de
falta de locais adequados para a deposicéo;
também decorrem da falta de uidados no
armazenamento dos materiais. Podem resultar

tanto em perdas de materiais quanto de capital.

Custo financeiro dos estoques,
deterioracdo do cimento por causa do
armazenamento em contato com o solo

e/ou em pilhas muito altas.
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Tipos de perdas

Descrigéo

Exemplos

No movimento

Decorrem da realizagdo de movimentos
desnecessarios por parte dos trabalhadores
durante a execugcdo das suas atividades e
podem ser geradas por frentes de trabalho

afastadas e de dificil acesso; falta de estudo de

de

movimentacao entre postos de trabalho

Perda tempo excessivo
por causa da falta de programacgdo de
uma sequéncia adequada de atividades

e esfor¢o excessivo do trabalhador em

Por produtos

defeituosos

layout do canteiro e do posto de trabalho; falta | funcdo de condigbes ergondmicas
de equipamentos adequados, etc. desfavoraveis.

Quando sdo fabricados produtos que nao

atendem aos requisitos de qualidade

especificados; geralmente, originam-se da |Retrabalhos ou em reducdo do

auséncia de integracdo entre o projeto e a
execucgdo, das deficiéncias do planejamento e
controle do processo produtivo, da utilizagcdo de

desempenho do produto final, como, por
exemplo, falhas nas impermeabilizacdes
e pinturas, descolamento de azulejos.

materiais defeituosos e da falta de treinamento

dos operarios.

Fonte: Karpinski (2009, p. 36-37)

Blumenschein (2007) ainda lembra que cerca de 80% dos RCDs
encontrados em cacambas sao reciclaveis, podendo servir de matéria-prima para
processos produtivos.

Uma vez exposto a problematica da geracdo de RCD, torna-se
necessario classifica-los, de modo a poder geriros variaveis tipos de RCD.

4.2 Classificagcdo dos RCDs

A resolugdo do Conselho Nacional do Meio Ambiente, CONAMA n°
307/2002 (BRASIL, 2002), cujo objetivo, exposto no art.1°, € o de “estabelecer
diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos residuos da construgao civil”,
em seu art. 3° e ja considerando as alteracdes feitas por resolucdes posteriores,
classifica os residuos da construcéo civil em quatro classes. O texto do referido artigo

é reproduzido e organizado no Quadro 3:
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QUADRO 3 - Classificacdo dos residuos da construcao civil segundo a resolucéo
CONAMA n° 307/2002

Classificac&o Descrigéo

Sé&o os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais como:

a) de construcdo, demolicdo, reformas e reparos de pavimentacdo e de
outras obras de infra-estrutura, inclusive solos provenientes de
terraplanagem;

CLASSE A ~ - L

b) de construcdo, demolicdo, reformas e reparos de edificacdes:
componentes ceramicos (tijolos, blocos, telhas, placas de revestimento
etc.), argamassa e concreto;

c) de processo de fabricacdo e/ou demolicdo de pecas pré-moldadas em

concreto (blocos, tubos, meio-fios etc.) produzidas nos canteiros de obras.

Sao os residuos reciclaveis para outras destinacfes, tais como plasticos,

CLASSEB papel, papeldo, metais, vidros, madeiras, embalagens vazias de tintas imobiliarias

€ gesso.

CLASSE C S&o os residuos para os quais ndo foram desenvolvidas tecnologias ou aplica¢cdes
economicamente vidveis que permitam a sua reciclagem ou recuperacao.

Sao residuos perigosos oriundos do processo deconstrucdo, tais como tintas,
solventes, 6leos e outros ou aqueles contaminados ou prejudiciais a saude
CLASSE D oriundos de demoli¢des, reformas e reparos de clinicas radiolégicas, instalacbes
industriais e outros, bem como telhas e demais objetos e materiais quecontenham

amianto ou outros produtos nocivos a saude.

Fonte: Brasil (2002)

A classificagcdo do CONAMA visa o gerenciamento dos RCD tendo em
vista a grande heterogeneidade presente nos mesmos (LINHARES; FERREIRA,
RITTER, 2007). Sendo assim, torna-se necessario classificar os RCD segundo as
caracteristicas fisico-quimicas, facilitando assim a posterior determinacdo de
possiveis destinos para cada classe.

Torna-se entdo necessario a analise da composicédo dos RCD, afim de

Ihes dar as destina¢gOes adequadas.
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4.3 Composicdo dos RCDs

Assim como nos estudos referentes a geracdo de RSU, os estudos
acerca do RCD também apresentam grande diversidade. Além da possibilidade de
haver significante diferenca nas metodologias empregadas, tal diversidade tambéem
pode estar relacionada com fatores que podem variar em diferentes regies, tais como
técnicas construtivas ou de demolicdo, matérias-primas, ou mesmo 0 grau de
desenvolvimento econémico e tecnoldgico da regido. Até mesmo fatores climaticos
podem interferir, de forma indireta, na composicdo dos RCDs (CABRAL; MOREIRA,
2011).

Blumenschein (2007, p. 4) cita, como 0s principais materiais que
compdem os RCDs,

(...) tijolos, blocos cerdmicos, concreto em geral, solos, rochas, metais,
resinas, colas, tintas, madeiras e com-pensados, forros, argamassa, gesso,

gesso acartonado, telhas, pavimento asfaltico, vidros, plasticos, tubulagées,
fiacdo elétrica, sacos de cimento, sacos de argamassa, caixas de papeldo.

Karpinski et al. (2009) lembram que sempre ha, em cada pais, um
produto que se sobressai, o que evidencia a diversidade tecnoldgica construtiva entre
diferentes lugares no mundo. O autor lembra que a madeira se destaca nos EUA e no
Japao, sendo menos usual ha Europa e no Brasil; ja o gesso é bastante utilizado nos
EUA e na Europa, e s6 recentemente comecou a ser utilizado de forma mais usual
nas grandes cidades brasileiras.

Cabral e Moreira (2011) e Karpinski et al. (2009) organizaram, em seus
estudos, tabelas mostrando resultados de outros estudos feitos em cidades brasileiras
diferentes, por autores e em épocas distintas, com estimativas da composicdo
estimada do RCD em cada um dos municipios. A Tabela 2 organiza todos os estudos

observados.
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TABELA 2 - Composicao estimada do RCD em diferentes cidades brasileiras

Ceramica Rochas e

Municipio Argamassa Concreto Mat. Cer. ] Outros
polida Solos

S30 Paulo? SP 25,2% 8,2% 29,6% n.d. 32% 5%
Porto Alegre® RS 44,2% 18,3% 35,6% 0,1% 1,8% n.d.
Ribeirdo Preto¢  SP 37,4% 21,1% 20,8% 2,5% 17,7% 0,5%
Salvador® BA 53% 9% 5,0% 27% 6%
Campina

28% 10% 34% 1,0% 9,0% 18%
Grande® PB
Maceiof AL 27,8% 18,7% 48,2% 3,1% n.d. 2,3%
Florianépolis® SC 37% 12% n.d. 15% 36%
Passo Fundo® RS 15% 38% n.d. 20% 23%

Legenda: a - Brito Filho (1999); b - Lovato (2007); ¢ - Zordan (2007); d — Quadros; Oliveira
(2001), e - Nébrega (2002), f - Vieira (2003); g - Xavier et al. (2002); h — Bonfante; Mistura e
Naime (2002 apud Bernardes, 2006); n.d. - ndo disponivel

Fonte: Cabral e Moreira (2011, p. 15); Karpinski et al. (2009, p. 29)

Nota-se, pela Tabela 2, uma variabilidade na composi¢do dos RCD; no
entanto, percebe-se que todos eles apontam para uma predominancia de materiais
cimenticios, ou seja, concretos e argamassas. Ainda observando a Tabela 2, percebe-
se que, com exceg¢ao da coluna “outros”, todos os outros materiais apresentados
podem ser classificados, segundo os critérios da resolucdo 307 da CONAMA, como
residuos de classe “A” ou “B”. Esta andlise corrobora em pesquisas feitas por
Bonfante; Mistura e Naime (2002 apud BERNARDES, 2006), que apontam que cerca
de 83% dos RCD gerados possuem alto potencial para reutilizacdo e reciclagem.
Sobre isso, explica Camargo (1995 apud Karpinski, 2007, p.32):

A construcao civil é a Unica indUstria capaz de absorver quase que totalmente
os residuos que produz. Enquanto vérios setores industriais diminuem a
utilizacdo de suas matérias-primas, a engenharia civil ndo pode reduzir a
guantidade dos materiais necessérios para edificar uma obra sem
comprometer a qualidade e a durabilidade da constru¢do. Em razédo disso, é
necessario encontrar alternativas para o destino dos residuos, com formas

praticas de reciclagem na propria obra ou em usinas implantadas para esse
fim.

Uma vez discutido sobre a geragéo, a classificacdo e a composi¢ao dos

RCD, necessério se faz saber a respeito sobre a legislacdo vigente sobre o tema.
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4.4 Legislacao Vigente

Sobre a legislagéo que trata sobre a tematica do RCD, lembra Tamashiro
(2018, p. 24):

Atualmente, as politicas nacionais sobre RCC seguem a legislacéo federal
sobre residuos solidos urbanos, bem como a legislacdo especifica nos
ambitos estaduais e municipais. Estas leis, que visam disciplinar a prestacéo
de informacdes sobre o gerenciamento de residuos sélidos no Brasil, sdo
determinadas principalmente pela Associagdo Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT), com respaldo do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA)
e o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovéaveis, (INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS
RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS, 2012) através da Instrugéo
Normativa n° 13/ 2012 conforme apresentado.

Em 2002, houve a emissdo da Resolucdo 307 do CONAMA que,
conforme jA abordado!, tem o objetivo de "estabelecer diretrizes, critérios e
procedimentos para a gestdo dos residuos da construcao civil, disciplinando as acdes
necessarias de forma a minimizar os impactos ambientais” (BRASIL, 2002). O
principal foco da resolucao € a organizacdo do problema da disposicdo de RCD. Tem
como principal instrumento o Plano Integrado de Gerenciamento de Residuos Sélidos
(PIGSC), que por sua vez incorpora o Plano Municipal de Gerenciamento de Residuos
Solidos da Construcao (PMRSC) e o Projeto de Gerenciamento de Residuos Sélidos
(PGRS) (BLUMENSCHEIN, 2007).

Lembra Blumenschein (2007) que o PMRSC tem como objetivo definir
locais para disposicdo de residuos com potencial de reciclagem, bem como de
residuos perigosos; jA o PGRS deve ser elaborado por aqueles que geram residuos
(construtoras ou responsaveis por canteiros de obras) e estabelece
responsabilidades, tais como a segregacao, quantificacdo, acondicionamento, coleta,
transporte e destinagcdo. O PGRS exige aprovacao da prefeitura municipal.

Fabregat (2019, p.23) lembra que, antes da publicacdo da resolucéo,
ndo havia a distingdo entre residuos da construgdo civil e residuos solidos em geral.
Assim, dava-se ao RCD a mesma destinacao do RSU; eram depositados em aterros
sanitarios ou controlados e, no pior dos casos, em lixdes.

Em 2010, entrou em vigor a lei federal n° 12.305/2010, que institui a
Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS):

1 Este tema foi abordado na secéo 4.2
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(...) dispondo sobre seus principios, objetivos e instrumentos, bem como
sobre as diretrizes relativas a gestdo integrada e ao gerenciamento de
residuos sélidos, incluidos os perigosos, as responsabilidades dos geradores
e do poder publico e aos instrumentos econdmicos aplicaveis (BRASIL, 2010,

n.p.).

Em seu art.13, a lei n° 12.305/2010 define como residuos da construcéo
civil (RCC) aqueles “gerados nas constru¢des, reformas, reparos e demoligdes de
obras de construcdo civil, incluidos os resultantes da preparacdo e escavacao de
terrenos para obras civis” (BRASIL, 2010).

Um dos pontos previstos pela PNRS é a responsabilidade compartilhada
pelo ciclo de vida dos produtos. Esta responsabilidade é definida, no inciso XVII do
art.3°, como sendo o:

(...) conjunto de atribui¢cBes individualizadas e encadeadas dos fabricantes,
importadores, distribuidores e comerciantes, dos consumidores e dos
titulares dos servigos publicos de limpeza urbana e de manejo dos residuos
sélidos, para minimizar o volume de residuos sélidos e rejeitos gerados, bem
como para reduzir os impactos causados a saude humana e a qualidade

ambiental decorrentes do ciclo de vida dos produtos, nos termos desta Lei
(BRASIL, 2010, n.p.)

Em outras palavras, a responsabilidade passa a ser ndo apenas do
fabricante, mas também dos outros agentes participantes do ciclo de vida do produto.
Outro conceito importante abordado pela PNRS € o de logistica reversa. O inciso XI|
do art.3° define esse conceito como um:

(...) instrumento de desenvolvimento econémico e social caracterizado por
um conjunto de acdes, procedimentos e meios destinados a viabilizar a coleta
e a restituicAo dos residuos solidos ao setor empresarial, para

reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou outra
destinacéo final ambientalmente adequada (BRASIL, 2010, n.p.).

A lei também estipula um prazo de quatro anos, a partir da data de
publicacdo da mesma, para que as prefeituras e o0s geradores de residuos
dispusessem seus residuos de tal maneira que todo o material passivel de reciclagem
fosse reciclado, deixando o0s aterros sanitarios apenas para 0s rejeitos.

No ambito estadual, foi instituida, no Estado de S&o Paulo, a Politica de
Residuos Soélidos em 2006 pela Lei n° 12.300/2006 e seu regulamento, o
Decreto 54.645/2009. Embora a referida lei tenha surgido quatro anos antes da Lei
n°12.305/2010, pode-se dizer que, de maneira geral, a primeira atende os preceitos
estabelecidos pela segunda (SINDUSCON-SP, 2012).
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Em 2014, foi criado o Plano Estadual de Residuos Solidos pelo Governo
do Estado de S&o Paulo, em parceria com a Secretaria do Meio Ambiente e a
Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo (CETESB). Do referido plano, pode-
se destacar as metas estabelecidas aos municipios, quanto a gestdo de RCD,

organizadas no Quadro 4:

QUADRO 4 - Metas estipuladas pelo Plano Estadual de Residuos Sélidos

Meta

Prazo e
percentual da
meta

Acdes para o cumprimento da meta

Meta 4.22
Eliminagc&o de 100% de areas de
disposicao irregular (bota foras).

2019: 100%

Fomentar a capacidade de fiscalizagdo das
prefeituras na gestdo de RCC.

Fomentar linhas de financiamento para
implementar areas adequadas de gerenciamento
de RCC, visando a eliminagéo de areas
irregulares de disposicéo final de RCC.
Fomentar acdes e programas de apoio aos
pequenos municipios para eliminagdo das
disposicbes irregulares de RCC.

Meta 4.23

Implantacdo de PEVs, Areas de
Transbordo e Triagem e, quando
necessario, Aterro de residuos
classe A de reservacgéo de
materiais para usos futuro em
100% dos

municipios.

2019: 100%

Fomentar a disponibilizagéo de linhas de
financiamento para implantagdo de areas
adequadas de gerenciamento de RCC
(elaboracéo de projetos, implantagdo e ampliagéo
de PEVs, areas de transbordo e triagem e
aterros).

Implementar acdes de capacitagdo técnica para
0s atores envolvidos com a gestéo de RCC, por
meio de parcerias com entidades publicas e/ou
privadas.

Realizar treinamentos para agentes municipais
envolvidos no licenciamento de PEVs e ATTs.
Fomentar a implementagéo dos Planos
Municipais de Gest@o de RCC no que se refere as
responsabilidades da Prefeitura e dos demais
atores.

Meta 4.24
Reutilizacdo e Reciclagem de
RCC (em % dos municipios).

2019: 70%
2023: 85%
2025: 100%

Fomentar a pesquisa e desenvolvimento
destinado a obtencao de tecnologias voltadas a
reutilizagéo e reciclagem de RCC.

Regulamentar o Programa Estadual de
Construcao Civil Sustentavel, previsto na Politica
Estadual de Mudancas Climéticas, que prioriza a
reutilizagéo e a reciclagem de RCC nas obras e
empreendimentos publicos sob responsabilidade
do Estado (prazo: 2015 a 2018).

Fomentar a participacdo dos municipios em
programas que priorizem a reutilizagéo e a
reciclagem de RCC nas obras e
empreendimentos publicos.

Fomentar compromisso com o setor da
construcao civil visando ao aumento do reuso dos
RCCs e a utilizagdo dos RCC reciclados nas
obras publicas e privadas (prazo: 2015 a 2018).
Priorizar o uso de RCC reciclados nas obras
publicas e privadas (prazo: 2018).
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Meta

Prazo e
percentual da
meta

Ac8es para o cumprimento da meta

Meta 4.25

Elaboracéo de planos de
gerenciamento de residuos da
construcéo pelos grandes
geradores (%).

2019: 100%

Exigir a apresentagdo do Plano de
Gerenciamento de RCC no processo de
licenciamento, conforme competéncia
estabelecida pela Resolugdo Conama n°
307/2002.

Meta 4.26

Fomento a medidas de reducéo
da geracao de residuos e rejeitos
da construcao civil em
empreendimentos em todo o
estado.

2019: 100%

Implementar o Programa de Construcéo Civil
Sustentavel no que se refere a reducéo de
geracao de RCC nas obras publicas estaduais
(prazo: 2015 a 2018).

Fomentar o compromisso com o setor da
construcao civil visando a elaboracéo de projetos
que eliminem ou minimizem a geracdo de RCC
nas obras publicas e privadas (prazo: 2015 a
2018).

Fomentar pesquisa e desenvolvimento para
projetos e produtos que reduzam a geragéo de
RCC (prazo: 2015 a 2018).

Priorizar os financiamentos publicos para o setor
de construcgéo civil, para adogéo de boas préticas
socioambientais, desde o projeto até a construcao
efetiva, passando por criteriosa selecao de
materiais e alternativas menos impactantes ao
ambiente e a saiude humana, bem como a
minimizagdo da geragdo, segregacédo na fonte
geradora, 0 reuso e a reciclagem (prazo: 2025).

Fonte: SAO PAULO (2014). Organizado pelo autor (2019)

No ambito municipal, em Presidente Prudente, entrou em vigor a Lei

8.986/2015, cuja matéria esta descrita logo de inicio:

Institui o Sistema de Gestédo Sustentavel de Residuos da Construgdo Civil e
de Demolicdo, Residuos Volumosos e Potencialmente Contaminantes; o
Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos da Construcdo Civil, de
acordo com o disposto na Resolugdo CONAMA n° 307, de 5 de julho de 2002,
Lei Federal n°® 12.305, de 2 de agosto de 2010 — PNRS, e d& outras
providéncias (PRESIDENTE PRUDENTE, 2015a).

Ainda dentro da legislagcdo municipal, tem-se a lei n° 8.875/2015, que

dispbes sobre o IPTU Ecolégico. Desta lei, pode-se destacar o seu art. 2°, que

determina os beneficiarios da vantagem fiscal:

Art. 2° - Sera concedido o beneficio tributario, consistente em reduzir o
imposto predial e territorial urbano — IPTU, aos proprietarios de imoveis
residenciais e territoriais ndo residenciais (terrenos), que adotem medidas
gue estimulem a protecdo, a preservacao e a recuperacédo do meio ambiente.
Paragrafo Unico — As medidas adotadas dever&o ser:

| — Iméveis residenciais (incluindo condominios horizontais e prédios):

a) Sistema de captacdo de agua da chuva,;

b) Sistema de reuso de agua;

c) Sistema de aquecimento hidraulico solar;

d) Sistema de aquecimento elétrico solar;

e) ConstrugBes com material sustentavel;

f) Utilizacdo de energia passiva;
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o)) Sistema de utilizacéo de energia edlica

Il — Imoveis territoriais ndo residenciais (terrenos):

a) Manutengéo de terreno sem a presenga de espécies exaticas e cultivacdo
de espécies arbéreas nativas (PRESIDENTE PRUDENTE, 2015b)

Mesmo que o0 artigo supracitado ndo mencione procedimentos de
descarte de RCD, pode-se dizer que o inciso I-e esteja relacionado com a tematica, ja
qgue menciona concesséao de beneficio fiscal a quem usa material sustentavel que, por
sua vez, incluem os materiais reciclados. Os descontos referidos se encontram no

Anexo | da lei, e estdo organizados no Quadro 5 abaixo:

QUADRO 5 - Descontos concedidos pela lei n° 8.875/2015 de acordo com a area
edificada com material sustentavel

Desconto Area edificada com material sustentavel
5% Entre 40% a 60%
7% Entre 61% a 80%
9% A partir de 81%

Fonte: PRESIDENTE PRUDENTE (2015b)

Ja a Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) publicou, em
2004, cinco normas relacionadas com RCD. Tais normas estado resumidas no Quadro
6:

QUADRO 6 - Normas técnicas da ABNT sobre a reciclagem de RCD

Norma Titulo
Residuos da construgao civil e residuos volumosos - Areas

NBR 15112 (ABNT, 2004b) |de transbordo e triagem - Diretrizes para projeto,

implantacdo e operacéo

Residuos sélidos da construcao civil e residuos inertes -
NBR 15113 (ABNT, 2004c) o ) _
Aterros - Diretrizes para projeto, implantacdo e operacao

Residuos sélidos da construcao civil - Areas de reciclagem
NBR 15114 (ABNT, 2004d) o _ ) . .
- Diretrizes para projeto, implantacéo e operagéo
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Norma Titulo
Agregados reciclados de residuos sélidos da construcao

NBR 15115 (ABNT, 2004e) |civil - Execucdo de camadas de pavimentacdo —

Procedimentos

Agregados reciclados de residuos sélidos da construgao
NBR 15116 (ABNT, 2004f) | civil - Utilizacdo em pavimentacao e preparo de concreto

sem funcao estrutural - Requisitos

Fonte: Cabral e Moreira (2011)

As NBRs 15112, 15113 e 15114 tem metodologia semelhante. Lembra

Wiens e Hamada (2006, p. 4) que:
Esses empreendimentos devem considerar a minimizag&o de impactos como
geracao de poeira (por conta do material particulado e fragmentado), ruido,

drenagem, impermeabilizagdo e outros causados pela circulacdo de
carroceiros, cacambeiros e outros tipos de transportadores.

Sobre as NBRs 15115 e 15116, Wiens e Hamada (2006) ressaltam a
importancia estabelecer critérios de qualidade na producédo de agregados. O incentivo
a reinsercao na cadeia produtiva, como matéria-prima pode atuar na minimizagcéo de

impactos ambientais.
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5 EXPERIENCIAS COM A GESTAO DE RCD

Nessa secao serdao apresentados trés casos de gestdo de RCD, sendo
dois deles referentes a cidades e um deles referentes a um pais. As duas cidades
apresentadas sao Belo Horizonte (MG) e Sao José do Rio Preto (SP), enquanto o pais
apresentado, a Holanda.

Faz-se importante apresentar os motivos das escolhas desses locais.
Escolheu-se Belo Horizonte pelo pioneirismo que este municipio tem em gestao de
RCD no Brasil. Ja Sdo José do Rio Preto foi escolhida por algumas caracteristicas
semelhantes a Presidente Prudente; cidades de médio porte do interior paulista,
aproximadamente 280 km distantes entre si. Por fim, o pais holandés foi escolhido por
ser um dos exemplos mais eficientes (senédo o mais eficiente) de gestdo de RCD do

mundo.

5.1 Belo Horizonte, Minas Gerais

Pode-se lembrar da capital mineira quando se fala em pioneirismo na
gestdo de RCD no Brasil, ja que um plano de gestéo diferenciada foi implementado
na cidade em 1993. O trabalho visava a inclusdo de alternativas para recolhimento e
disposicéo de entulhos, objetivando o manejo diferenciado e correcdo dos impactos
ambientais decorrentes de destinacdo inadequada dos residuos de construcdo. A
reciclagem de tais residuos era a meta estabelecida (BELO HORIZONTE, 2018)

Com esse plano de gestdo, foram implantadas trés Estacdes de
Reciclagem de Residuos da Construcéo Civil, além de varios locais de recebimento,
onde séo feitas a triagem (NAVES, 2014). As esta¢cbes de Estoril, Pampulha e da
Rodovia BR-040 foram implantadas, respectivamente, em 1995, 1996 e 2006. Tais
estacoes dispdem de equipamentos para recepcéo e reciclagem de RCD produzidos
por grandes geradores. Ja os residuos produzidos por pequenos geradores tem como
destino inicial as Unidades de Recebimento de Pequenos Volumes (URPVS) e, caso
constatar-se gque estdo segregados na forma adequada, sdo encaminhados para as
usinas de reciclagem (BELO HORIZONTE, 2018).

Naves (2014) lembra que fizeram parte do processo o poder publico e

os demais agentes envolvidos com a questdo. O Sindicato da Industria da Construcéo
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Civil de Minas Gerais (SINDUSCON-MG) criou um unico férum para discussao do
tema e assuncdo de responsabilidades. O referido autor ainda destaca as

responsabilidades de cada agente, conforme organizado no Quadro 7.

QUADRO 7 - Responsabilidades dos agentes na gestdo de RCD de Belo Horizonte

Agente Responsabilidade

Gerenciar os residuos da construcao civil desde a
sua geracao até a destinacao final, com adocéo de
Gerador métodos, técnicas e processos de manejo
compativeis com suas destinacdes ambientais
corretas

Cumprir e fazer cumprir as determinagdes normativas
Transportador | que disciplinam os procedimentos e operacdes do
processo de gerenciamento.

Orientar, controlar e fiscalizar a conformidade da
execucédo dos processos de gerenciamento e adotar
medidas para estruturacao da rede de areas para
recebimento, triagem e armazenamento temporario
de pequenos volumes de residuos de obras civis,
para posterior destinacdo as areas de
beneficiamento, atendendo assim o pequeno
gerador.

Poder publico

Intermediar a integrag&o entre o setor publico e 0
SINDUSCON-MG | privado, especificamente com relacéo ao grande
gerador.

Fonte: Naves (2014, p. 41-42)

Ja o Quadro 8 organiza, através de informacfes extraidas do site da
prefeitura de Belo Horizonte, os procedimentos do processo de reciclagem de RCD

na cidade.
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QUADRO 8 - Processo de reciclagem do entulho em Belo Horizonte, MG

Procedimento Descricao

7

O material € inspecionado na portaria para verificar sua
composi¢cdo e o0 grau de contaminacdo. O material aceito é
classificado em:

- Classe A —residuos de pecas fabricadas com concreto (lajes,
pilares, blocos, pavimentacdo), argamassas, fibrocimento,
pedras ornamentais, sem a presenca de impurezas. Destinam-
se a preparacdo de argamassa e concreto ndo estruturais,
Recepcao utilizados na fabricag.éo de bloquetes para calcamento, blocos

de vedagdo, guias para meio-fio, entre outros.

- Classe B - residuos predominantemente ceramicos (tijolos,
telhas, azulejos etc.). Destinam-se a base e a sub-base de
pavimentacdo de vias, drenos, camadas drenantes e material

de enchimento de rip-rap.

A parcela rejeitada pela inspecéo € destinada ao aterro sanitario
de Macalbas, em Sabara.

Os materiais reciclaveis sdo separados manualmente dos
rejeitos. Cerca de 90% de todo o material recolhido séo
utiizados em obras publicas e 10% sdo vendidos para
empresas privadas.

Selecéo

Os residuos séo levados pela pa-carregadeira até o alimentador
vibratério do britador de impacto e, por gravidade, para a calha
simples e ao transportador de correia. Apos a britagem, ha
eliminacdo de pequenas particulas metéalicas ferruginosas pela
acao de um eletroima sobre o material reciclado conduzido pelo
transportador de correia.

Operacéao de britagem

O material reciclado é acumulado sob o transportador de
correia.

E o procedimento realizado com o auxilio de pa-carregadeira,
dispondo o material reciclado em veiculos apropriados.

Estocagem em pilhas

Expedicdo

Fonte: Belo Horizonte (2018)

Belo Horizonte (2018) destaca sobre os cuidados tomados nos locais
onde funcionam as Estacdes de Reciclagem, como a dotag&o de pontos de arperséo
de agua, que visam reduzir a quantidade de poeira, e 0s revestimentos e dispositivos
presentes em equipamentos britadores (Figura 1) e pas-carregadeiras que objetivam

evitar a poluicdo sonora.
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FIGURA 1- Processo de moagem dos RCD na usina de Belo Horizonte

L1
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Fonte: Bessa; Mello; Lourenco (2019)

Belo Horizonte (2018) ainda ressalta que a populacdo também pode
participar do programa, pois tem, a sua disposi¢ao, locais para entrega de materiais
nao recolhidos pela coleta convencional. Tais materiais podem incluir entulhos,
madeira, pneus, podas de arvores, entre outros, e sdo recebidos nas URPVs e
devidamente separados e encaminhados ao destino mais adequado. O entulho limpo
é transformado em agregado reciclado, podendo ser usado em substituicdo a areia ou
britas naturais no processo construtivo, em elementos que ndo tenham a funcéo
estrutural.

A gestdo de RCD em Belo Horizonte foi pioneira no Brasil, e sua boa
recepcdo fez com que esta experiéncia servisse de referéncia na elaboragdo da
Resolucao 307/2002 do CONAMA.

5.2 Sao José do Rio Preto, Sao Paulo

A prefeitura de Sao José do Rio Preto instalou 14 pontos de disposicao
de RCD em 2002 (NAVES, 2014) (Figura 2). Chamados de Pontos de Apoio, o local
serve para que a populagédo possa descartar pequenas quantidades de RCD (menos
de um metro cubico) de forma adequada. Recebe também quantidades volumosas,
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sem condicdes de uso (PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO JOSE DO RIO PRETO,
2018).

FIGURA 2- Ponto de Apoio da Avenida Solon Varginha, em S&o José do Rio Preto

s
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Fonte: Prefeitura Municipal de S&o José do Rio Preto (2019)

Junto com a instalacdo dos Pontos de Apoio, foram construidas baias
para receber o entulho. Paralelamente, a prefeitura realizou campanhas que
conscientizavam sobre a importancia do depdésito de residuos em locais adequados e
também sobre a necessidade da segregacédo prévia. (NAVES, 2014)

Posteriormente, as areas foram reformadas. Incluiram-se novas baias,
guaritas, e bebedouros, de forma a integrar a Rede de Pontos de Apoio para
Pequenos Volumes. (NAVES, 2014)

Reunidos pelo poder publico municipal, os mais diversos agentes da
sociedade tiveram mais de um ano de discussdo visando elaborar a Gestdo
Diferenciada do RCD, que posteriormente foi aprovada pela Camara dos Vereadores.
(NAVES, 2014)

Além dos Pontos de Apoio, a Gestdo de RCD de Rio Preto também conta
com um Centro de Reciclagem Municipal, que é composto por uma Usina, um ATT
para triagem, além de um Centro de Educacédo Ambiental e uma fabrica que produz
artefatos de concreto com o material reciclado da Usina (PREFEITURA MUNICIPAL
DE SAO JOSE DO RIO PRETO, 2018).
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Sao José do Rio Preto esta cadastrado no SIGOR (Sistema Estadual de
Gerenciamento Online de Residuos Sdélidos). Instituida pelo Decreto Estadual n°
60.520/2014, esta ferramenta tem seu uso explicado por Amaro e Verdum (2016, p.
90):

Nesse sentido, o Estado de Sao Paulo, a fim de centralizar e facilitar o acesso
aos dados quantitativos e qualitativos de geracéo, coleta e destinagéo,
desenvolveu o Sistema Estadual de Gerenciamento Online de Residuos
Solidos - SIGOR - Modulo Construgéo Civil, que permite agilizar a emissao
de dados e o controle de documentagdo em todas as etapas de gestdo do
RCC, ou seja, o Plano de Gerenciamento de Residuos da Construgédo Civil -
PGR (a serem elaborados pelos geradores) e o Controle de Transporte de
Residuos - CTR (utilizado pelo gerador, transportador e destino), serédo
emitidos em tempo real.

O site da CETESB explica que a correta utilizacdo desta ferramenta
“assegura que os residuos gerados sejam transportados por empresas cadastradas
ou legalizadas, e destinados a locais devidamente licenciados ou legalizados”
(COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO, 2014). Desta forma, os
residuos tem destinacfes adequadas.

Até setembro de 2018, S&o José do Rio Preto era um dos unicos trés
municipios do Estado de S&o Paulo a estar cadastrado no SIGOR, juntamente com
Santos e Catanduva (COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO,
2018).

Desde 2008, a Secretaria do Meio Ambiente do Estado de S&o Paulo
calcula o indice de Gestdo dos Residuos Solidos (IGR), com o objetivo de ilustrar o
panorama dos residuos da construcdo nos municipios paulistas. Por mais que tal
indice tenha como objeto de célculo os residuos sélidos em geral, pode-se usa-lo para
se ter uma nocao da eficacia da gestdo de RCD, ja que estes tem boa participacédo no
indice.

O municipio de S&o José do Rio Preto faz parte dos 6,18% dos
municipios paulistas que em 2010 teve o IGR maior ou igual a 8,1 - pontuacdo que
classifica a gestéo de residuos da cidade como sendo "eficiente". O IGR de Rio Preto
neste ano foi de 8,4 (SINDUSCON-SP, 2012)

No entanto, Rio Preto ndo conseguiu manter a mesma classificacdo nos

anos posteriores. O sistema de dados da DataGEO? aponta que o IGR de Rio Preto

2 Dados extraidos do sistema de busca de dados do site http://datageo.ambiente.sp.gov.br/
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nos anos de 2012, 2013, 2015 e 2017 foram de, respectivamente, 7,688, 7,953, 6,925
e 6,85.

5.3 Holanda

Lembra Fabregat (2019, p.11) que a Unido Europeia é referéncia no que
diz respeito a gestdo do RCD, muito por conta da destruicdo causada pela 112 Guerra
Mundial, onde os paises atingidos se viram na necessidade de “manipular” os
escombros para se reconstruirem.

Na Holanda, tem-se aquele que talvez seja 0 maior caso de sucesso de
gestdo de RCD em toda a Unido Européia. A Figura 3 mostra um modelo eficaz de

gestdo de RCD operado na Holanda.

FIGURA 3- Equipamentos de separacdo de materiais e triagem de RCD

Fonte: Heilig (2019)

Os numeros de materiais reciclados impressionam:

Diversos materiais séo reciclados em taxas superiores a 90%: agregados da
construcdo e demolicéo, escdrias de ago, escorias de alto-forno, escérias de
fésforo, cinzas de carvao, cinzas residuais de incineracao de residuos sélidos
urbanos e PAR (Pavimento asfaltico regenerado) (APPRICOD, 2002, p.36).
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As caracteristicas do territério holandés foi um fator preponderante para
a criacao de uma gestao de residuos bem sucedida. Cerca de 30% do seu territorio e
60% de sua populacdo se situam abaixo do nivel do mar. Este fato inviabiliza a
escavacao de terra para implantacao de aterros. Outro fator importante a se destacar
€ o tamanho pequeno do territorio holandés, o que fez com que 0s espacos
disponiveis para implantacéo de aterros se tornassem cada vez mais escassos desde
0 comeco do século passado (MUNIZ, 2012).

N&o por acaso, o governo holandés implantou medidas que proibiam ou
desencorajavam o uso de aterros. Em 1995, o governo holandés publicou um decreto
que proibiu a deposicdo de 35 categorias de residuos em aterro. Entre essas
categorias estdo os RCD, sejam o0s reciclaveis, sejam 0s nao reciclaveis passiveis de
incineracdo para aproveitamento energético (LCS, 2014 apud COSTA, 2014, p. 33).

Além da proibicdo das categorias supracitadas, o governo holandés
também impds altos custos para o ato de poluir. As taxas ambientais para dispor
residuos em aterros sdo mais altas se comparadas com as taxas combradas para
incineracéo (BILITEWWSKI, 2008 apud PINHO, 2011), o que é um desincentivo para
0 uso de aterros.

Paralelamente aos custos, ha também incentivos fiscais que
potencializam a reciclagem e a reutilizacéo (BILITEWWSKI, 2008 apud PINHO, 2011).

Mas ndo sédo somente as altas punicdes aos descartes irregulares que
caracterizam a politica de gestdo de RCD na Holanda. Visando um setor eficiente e
com solidez financeira, a politica nacional holandesa de gestdo de residuos busca
trazer a influéncia das forcas de mercado na gestao, funcionando com as condicdes
definidas pelo governo. Neste caminho, um conceito desenvolvido pelos holandeses
foi 0 do <<desenvolvimento sustentavel dentro da industria da construcao”, adotando
assim uma filosofia de “mercado” para abordar a questéo:

Os holandeses adoptaram uma filosofia de “mercado”: os materiais reciclados
sdo considerados “produtos” e ndo “residuos”. Isso significa que os residuos
apresentardo um ciclo de vida de produto tipico no mercado. Este mercado é

apoiado por campanhas de informacéo e politicas governamentais e do
sector privado." (APPRICOD, 2002, p. 36).

No regulamento estabelecido pelo governo holandés, ha o

estabelecimento de padrdes "claros e inequivocos" para todos 0s materiais reciclados,
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facilitando a atuacdo conjunta de grupos de trabalho publicos e privados (COSTA,
2014).

O setor privado, tratando os residuos como "produtos”, conferem a estes
certificados de garantia e controle de qualidade, de tal forma que possam competir
com materiais virgens. Ja o setor publico realiza programas de investigacao, além de
programas de desenvolvimento no campo da prevencao, reutilizacdo e reciclagem de
RCD. Concomitantemente, d4 o apoio financeiro para estudos sobre a questéo.
(APPRICOD, 2002, p. 36).

Os resultados gerados pela politica de gestdo de RCD na Holanda
mostram um planejamento bem sucedido. A Tabela 3 traz um comparativo das
porcentagens de RCD reutilizados ou reciclados em cinco diferentes paises da
Europa.

TABELA 3 - Percentagem de RCD utilizado em alguns paises da Unido Europeia

Paises Ano Total produzido RCD_ reutilizado ou
(M t/ano) reciclado (em %)
Portugal 2005 11,5 5%
Espanha 2006 38,5 14%
Alemanha 2006 192,3 86%
Dinamarca 2004 21,7 94%
Holanda 2005 25,8 98%

Fonte: ETC/SCP(2009), organizado por Costa (2014)

Percebe-se, pela Tabela 3, a disparidade existente na questdo da
reciclagem e reutilizacdo de RCD entre a Holanda e os dois paises ibéricos
analisados. Pode-se notar também que a Holanda esta ligeiramente acima de paises

com gestdes também avancadas de RCD; a Alemanha e a Dinamarca.
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6 RECICLAGEM DOS RCD

Existe um consideravel leque de possibilidades de uso de material
reciclado de RCDs. Além dos ja praticados no mercado, hd uma série de estudos nas
mais diversas universidades brasileiras (e do exterior) sobre novos usos.

Cabral e Moreira (2011) citam trabalhos que visam usar agregados
reciclados em compdsitos cimenticios, podendo utilizar componentes dos RCDs na
substituicdo a britas naturais na producdo de concreto (inclusive concreto auto-
adensavel), na producdo de aglomerantes em argamassas de revestimentos, na
producdo de concretos estruturais (obtendo-se resisténcias de até 35 MPa), na
producéo de tijolos de solo-cal ou mesmo de concreto, bem como na producgéo de
blocos de pavimenta¢do. Os mesmos autores citam também o uso do RCD reciclado
como material a ser misturado nas camadas de pavimentos (base, sub-base, reforco
de sub-leito ou revestimento primario), uso este mais difundido por ja haver diversos
estudos mais consolidados.

Morand (2016) menciona diversos usos para o RCD reciclado além dos
ja citados, como no preenchimento de paredes rasgadas em servi¢os de hidraulica e
elétrica, no chumbamento de caixas elétricas ou tubulacdes, em sistemas de
drenagem, em contrapisos de habitacGes e no aterramento de valetas.

E evidente que sdo numerosas as vantagens que podem ser tiradas da
reciclagem de RCD. Faz-se necessario, entao, abordar o assunto.

6.1 Vantagens Econdmicas, Sociais e Ambientais

Existem vantagens econdmicas da reciclagem dos RCDs. Fagury e
Grande (2007) ressaltam que, dentre as vantagens da gestdo adequada de RCD
estdo a geracéo de emprego e renda, a reducao de custos dos servi¢os de limpeza
publica e o incentivo a parcerias para gestdo de RCD. Miranda, Angulo e Careli (2009)
lembram que a reciclagem em canteiros reduz o volume de residuos a serem
transportados.

Karpinski et al. (2009) lembra também de estudos que indicam que a
execucdo de grandes projetos urbanos, que recuperam e renovam 0 ambiente

construido, muitas vezes tem como consequéncia a valorizacao imobiliaria, o que por
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sua vez indica aumento na qualidade de vida e na atividade econbmica. Tal
valorizacéo pode vir a ser um importante fator para a atracéo de investimentos.

Além disso, existe a clara vantagem da reducdo de custos com a
utilizacdo de materiais reciclados. Cabral e Moreira (2011) lembram que ndo ha uma
unanimidade no que diz respeito aos custos dos agregados reciclados; porém, € certo
gue serdo sempre inferiores ao dos agregados naturais. Os mesmos autores ainda
lembram que ndo é necessario um grande capital para a instalacdo de uma usina de
agregados reciclados; os equipamentos necessarios sdo compostos basicamente por
britador, esteira e peneira.

Construcfes sustentaveis também estdo aptas a receberem as mais
diversas certificacOes de sustentabilidade existentes, o que pode Ihes conferir certa
vantagem competitiva no mercado, uma vez que o termo sustentabilidade, conforme
lembram Cosentino e Borges (2016), tem se tornado um diferencial de competitividade
entre as empresas (vale lembrar que os referidos autores, apesar de citarem esta
vantagem, questionam se as grandes incorporadoras estejam de fato preocupadas
com a sustentabilidade, ou se usam tais certificac6es apenas como uma estratégia de
marketing — questionamento este que ndo cabe abordar no presente trabalho).

Como vantagens sociais, Maia (2010) destaca a possibilidade de
inclusédo de grupos sociais excluidos ao mercado de trabalho, como ex-presidiarios e
moradores de rua. Outra vantagem que podemos destacar € a questao da saude, ja
que o depdsito de entulho em areas inadequadas atraem animais e insetos
transmissores de doencas.

Como vantagens ambientais, Fagury e Grande (2007) citam a
recuperacdo de areas degradadas e a reducdo dos impactos ocasionados pela
exploracéo de jazidas. Por fim, h4 de se falar do menor uso de aterro, conforme visto

no exemplo da Holanda.



43

7 DIAGNOSTICO DA DISPOSICAO DE RCD EM PRESIDENTE PRUDENTE

Para realizar um diagnostico sobre a disposicao irregular de RCD na
cidade de Presidente Prudente, foram feitas visitas in loco em varios locais da cidade
onde se verificou este tipo de descarte em volumes superiores (ou aparentemente
superiores) a 1 m3. As visitas foram feitas, em sua maioria, entre agosto a outubro de
2019. Foi encontrado um total de 75 pontos de descarte irregular; a Figura 4 apresenta
um desses pontos, localizado na Rodovia Angelo Rena.

FIGURA 4 — Descarte irregular de RCD na Rodovia Angelo Rena.

2019/9/14 18:17

Fonte: autor (2019)

O raio de atuacdo da pesquisa procurou abranger a maxima area
possivel da malha urbana de Presidente Prudente. Os pontos encontrados tém como
extremos norte e sul, respectivamente, o Conjunto Habitacional Jodo Domingos Neto
e um ponto proximo ao encontro das rodovias Assis Chateaubriand com a Raposo
Tavares. Como extremos leste e oeste, tem-se, respectivamente, as Terras do
Imoplan, na Rodovia Angelo Rena, e um ponto proximo ao condominio residencial

Royal Park.
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N&o foram utilizados critérios definidos para a busca de pontos de
descarte irregular de RCD. A maior parte dos pontos foram achados por meio de
passeios aleatérios dentro da cidade. Outros foram visitados apos sugestdes
extraidas por meio de conversas informais a respeito do tema. Por fim, alguns pontos
foram visitados ap0s a observacdo de potencial descarte irregular por meio das
imagens fornecidas pelo software Google Earth. Neste Ultimo caso, vale ressaltar que
h& um gap superior a um ano entre as fotos de satélites observadas e as datas das
visitas.

As localizacfes dos pontos visitados estdo resumidas no Quadro 9. Este
quadro exibe as coordenadas de todos os pontos visitados in loco, no padrao UTM,
datum SIRGAS2000, com o auxilio do aplicativo Professional Mobile Topographer
(S.F. APPLICALITY LTD., 2019) que, por meio do dispositivo de GPS presente no
telefone celular, capta a localizacdo dos mesmos. Todas as coordenadas foram
obtidas com precisdo de aproximadamente 1 metro (a maioria para <1). Além das
coordenadas, o quadro exibe a localizagdo aproximada, bem como a classificacéo do
ponto de acordo com a lei municipal de zonemanento e a quantidade de RCD, de

acordo com uma estimativa visual.

QUADRO 9 - Pontos coletados de descarte irregular de RCD em Pres. Prudente

Coordenadas UTM Sirgas 2000 L . Quantidade
Ponto Localizagdo aproximada Zoneamento
Coordenada x | Coordenaday de RCD

1 | 456315,104985 | 7554198 39780 | Jardim Sabara - R. Angelo Valério ZR2 Baixa
X R. Adelino Borgui

2 | 457852,896734 | 7554829,64351 i‘"’r‘]:;jgl'i‘ Eldorado - R. Jacinto ZR2 Baixa

3 | 456207,826013 | 7551800, 13796 | R€S: Florenza - R. Eulalia Pereira ZR2 Baixa
Chagas

4 | 454844757265 | 7555537,21716 | RES- Green Ville - R. Maria ZR1 Média
Aparecida Bertin Suguitani

5 | 454683291025 | 7554453 43518 | P: Res. Servantes Il - R. Joaquim | 55 Média
Belmiro x Rua Matheus Seribeli

6 | 458789547617 | 7557880,86139 | COM- Hab. Augusto de Paula - Av. ZR4 Baixa
Manoel Romeu Caires

7 | 458928,539444 | 7557214 59558 | 24 Humberto Salvador - R. van ZR4 Baixa
Formozinho Ribeiro

8 | 461405932544 | 7558587,43002 | CON- Hab. Jodo Domingos Neto - ZR4 Baixa
endereco desconhecido
Pg. Alexandrina - R. José Elias

9 461303,956015 | 7557493,38701 | Costa x R. Arlindo Bibiano de ZR4 Baixa
Araujo

10 |454334,483096 | 7554585,18138 | Jd. Ouro Verde - R. Moacir Galvao ZPPA Baixa

11 | 454334140102 | 7554876,13672 | Jd- Ouro Verde - R. Concei¢ao ZPPA Baixa
Dias Cintra

12 | 454452,439000 | 7555001,89743 | RES: Jatoba - R. Aparecido ZPPA Baixa
Martins Peres




Coordenadas UTM Sirgas 2000

Quantidade

Ponto Localizacdo aproximada Zoneamento
Coordenada x | Coordenaday gaoap de RCD

13 | 455149,685220 | 7554987,67625 jg' g’if\‘/'g Verde Il - R. José Sénio ZR2 Baixa
Jd. Eldorado - R. Jacinto Angeli,

14 | 457323,460734 | 7554998,85245 |1« " EMEIE Goyr do Avevedo ZE Alta

15 | 454118,599729 | 7555080,41583 | Balneario da Amizade - Estrada ZPPA Alta
de acesso ao Balneario

16 | 457179,437557 | 7548012,84082 | AV C€l- Marcondes — proximo ao ZE Alta
Aeroporto

17 | 460459 517320 | 7550517,32937 | Jd- Planalto - R. Alexandre 712 Alta
Calarge

18 | 454847732760 | 7554758 24000 | P 4- Res. Servantes - R. Jodo ZR2 Baixa
Martinez x R. David Fioravante

19 | 455594,606776 | 7554683 86425 | Jd- Santa Paula - Av. Afonso ZR2 Baixa
Rodrigues Negrao

20 | 455583,822286 | 7554736,33541 | J9- Santa Paula - R. Manoel ZR2 Média
Lupion Barros
Jd. Santa Paula - R. José Bibiano

21 | 455559,051370 | 7554558,23158 | da Silva x R. Abel de Aradjo ZR2 Baixa
Freitas

22 | 454960,221937 | 7552154,01558 | Jd. Itaipti - Estrada Boiadeira ZR2 Baixa

23 | 455037,025113 | 7552172,63284 | Jd. Itaipti - Estrada Boiadeira ZR2 Baixa

24 | 455428,546582 | 7552131,29063 | d- dos Girassois — R. Domingos ZR2 Baixa
Ferreira de Medeiros

25 | 456667,804528 | 7551757 38484 | 74- Res. Nosaki - R. Ofélia ZR2 Baixa
Goncalves Barriguela
Préximo ao Damha IV - Estrada .

26 |456541516826 | 754982650814 | |, Dl S L ZR1 Baixa
Chacara do Macuco Méd Il - E.

27 |457386,619093 | 7550528,26942 | Velha de Pirapozinho x Av. do ZR1 Baixa
Vereador

28 | 457941,433575 | 7551170,83303 | Jd- Alto da Boa Vista - em frente zn Baixa
ao Res. Quinta da Boa Vista

29 | 458102,691693 | 7551056,34358 | Chacara do Macuco - R. zn Baixa
desconhecida

30 | 458562,411631 | 7550250,73993 | Jd- Rio 400 - R. Tulio Checchetti x ZPPA Média
R. Joaqguim Costa
Jd. Cambuci - R. Rodrigo A.

31 |461389,927339 | 7550427,59503 | Penharbel x R. Jodo Teodoro da ZR4 Baixa
Cruz

32 | 461953,727146 | 7551980,75273 | R€S: tapud - Av. Tokio Shiraishi x ZR2 Baixa
R. Carlos Raimundo

33 | 462398,300098 | 7551645,92388 | CON- Hab. José Souza Reis - ZR4 Média
Estrada das 3

34 | 464893,325356 | 7550149,33296 | 1€'as de Imoplan - Rod. Angelo ZR2 Alta
Rena x R. Joao Rainho Teixeira

35 |461750,411445 | 7551177,78171 | Jd. Paraiso - Estrada do Peruche ZPPA Média

36 |461947,167164 | 7551563,64521 | Jd. Sumaré - R. José Cardoso ZR4 Baixa

37 | 460541,071631 | 7556719,12772 | P4: Primavera - Av. Carlos Falcon ZR4 Baixa
Rodrigues

38 |461003,025793 | 7557010,74835 Eg'stAe'fxa”d””a - R. Henrique ZR4 Baixa

39 |456236,399743 | 7554952,33770 | Jd. Sao Paulo - R. das Acéacias ZR2 Baixa

40 |451371,858342 | 7551736,68924 | F10Ximo ao Royal Park - Estrada ZR2 Alta
da Caravina

41 |451963,946517 | 7551596,99871 | Rotta do Sol - R. 12 ZR2 Baixa

42 | 452185,120375 | 7552020,47651 | Rotta do Sol - R. 08 ZR2 Baixa

43 | 452134,831013 | 7551980,36788 | Rotta do Sol - R. 07 ZR2 Baixa

44 | 451740906124 | 7551631 69627 | F10Ximo ao Royal Park - Av. José ZR2 Baixa

Campos do Amaral

45



Coordenadas UTM Sirgas 2000

Quantidade

Ponto Localizacdo aproximada Zoneamento
Coordenada x | Coordenaday gaoap de RCD
45 | 452261,639691 | 7551083,02083 | Res. Anita Tiezzi - R. Isabel Artero ZR2 Baixa
46 | 453696807813 | 754924637787 | CON: Hab. Ana Jacinta - Av. ZPPA Baixa
Gustavo Antonio Marcelino
47 | 452875,388746 | 7548640,74952 | Jd. Novo Prudentino - Av.02 ZR2 Baixa
48 | 452879,226456 | 7548747,90295 | Jd. Novo Prudentino - Av.02 ZPPA Baixa
49 | 452794,794836 | 7549142,91447 | Jd. Novo Prudentino - R. 07 ZR2 Baixa
50 |452688,882608 | 7549374,43535 | Jd. Novo Prudentino - R. 05 ZR2 Baixa
51 |452793,481395 | 7549836,63080 | Jd. Novo Prudentino - Av.01 ZR2 Baixa
52 | 456976,428843 | 7556023,81115 | F1OXiMO a0 Prudentdo - R. Poeta ZE Baixa
Cesar Cava
53 | 457677,314713 | 7556464,35814 ggmgs Alto Bela Vista - R. Avelino 7R3 Baixa
54 |462094,228444 | 7553137,32919 | Jardim Itacaré - R. 15 ZR2 Baixa
55 |461196,332196 | 7548884,94885 | Distrito Industrial - Estrada Tainara Z12 Baixa
Distrito Industrial - rua
56 | 461654,861339 | 7548859,43638 | (1 0 L5 zI2 Alta
Bairro desconhecido - estrada .
57 | 462016,312991 | 7547482,10987 | o1 =500 ZR4 Baixa
58 |461757,331272 | 7547840,75449 | Distrito Industrial - Estrada Tainara ZR4 Baixa
59 |461715,870868 | 7548194,03082 | Distrito Industrial - Estrada Tainara ZR4 Alta
60 |459998,072065 | 7550002,25383 | Vila Maria - Estrada Sandoval ZI1 Baixa
61 |459798,529066 | 7549648,15829 | Vila Maria - Estrada Sandoval ZI1 Média
62 |459914,215860 | 7549941,89572 | Vila Maria - Estrada Sandoval ZI1 Alta
63 | 460045767385 | 7549792,71310 \é:';yo"a Prudente - R. Cicero ZR4 Baixa
64 | 454132,407843 | 7552298,96476 | Jardim Tropical - R. Belmiro Jesus ZR2 Baixa
65 | 455057,958920 | 7552373,68670 | J2rdim ltaipu - Rod. Comendador ZR2 Baixa
Alberto Bonfiglioli
66 | 461555215318 | 7550411 58386 | COM- Hab. José Rotta - R. Izidoro ZPPA Baixa
Alves Antunes
67 |461317,612625 | 7551333,37844 | Jd: Sta. Monica - Av. Pres. J. ZR2 Baixa
Kubitsheck de Oliveira
68 |461159,892678 | 7550994,52285 32' FS;‘:‘iéMO”'Cﬁ - R. Jodo Xavier ZPPA Baixa
69 |461190,508541 | 7550993,06886 j‘:‘ FsgﬁéMO”'ca - R. Jodo Xavier ZPPA Baixa
70 | 460636,369314 | 7550893,03854 j? Planalto - R. Arlindo Machado 7R4 Baixa
71 | 456438,530032 | 7552081 88638 | 20 Cambuy - Av. Luis Cezario X 711 Alta
R. Mityoshi Tokunaga
72 | 456223,338032 | 7552856 54547 | 99- Cambuy - Av. Luis Cezario x 11 Baixa
R. José Petrin
73 | 456643,944957 | 7552741,36223 | Jd. Cambuy - proximo a Braspress ZI1 Baixa
74 | 456697,616643 | 7552740,97032 | Jd. Cambuy - préximo ao corrego ZPPA Baixa
75 |456782,789302 | 7552678,40707 | Jd. Cambuy - R. Anténio Silvestre ZI1 Médio

Fonte: O Autor (2019)
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Sobre as estimativas de volumes de RCD, as classificacbes de

guantidades adotam como critério a quantidade de cacambas, com volume de cinco
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metros cubicos cada, que seriam preenchidas com o RCD do local. Os critérios estao

resumidos no Quadro 10:

QUADRO 10 - Critérios para classificagdo de quantidade de RCD

Quantidade de RCD |Quantidade de cacambas de 5 m?
Baixa Até 2 (no minimo 1 m?)

Média De2atéh

Alta Acimade 5

Fonte: O Autor (2019)

Deve-se fazer uma observacéo sobre o datum utilizado. Lembra-se que
"0 sistema geodésico de referéncia nada mais € do que um modelo matemético que
descreve a forma da Terra, permitindo assim referenciarmos posi¢cdes sobre sua
superficie” (RAMOS, 2015). Neste sentido, para as pesquisas de campo, utilizou-se
como sistema geodésico de referéncia o SIRGAS2000 (Sistema de Referéncia
Geocéntrico para as Américas) que, em 2005, foi oficializado pelo IBGE como o
Sistema Geodésico Brasileiro.

A seguir, tem-se a Figura 5, que mostra a carta de zoneamento da cidade
de Presidente Prudente (PRESIDENTE PRUDENTE, 2018), com as devidas
modificagcdes do autor, que incluiu as localizagdes de todos os pontos expostos no
Quadro 9:.
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FIGURA 5 — Localizacao dos pontos averiguados de descarte irregular de RCD
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LEGENDAS

@  Ponto com baixa quantidade de RCD
Ponto com média quantidade de RCD
@® Ponto com alta quantidade de RCD
ZR1 - Zona Residencial de Baixa Densidade Populacional, de ocupacdo horizontal
ZR2 - Zona Residencial de Média Densidade Populacional, de ocupacdo horizontal e vertical de até 2 pavimentos
ZR3 - Zona Residencial de Alta Densidade Populacional, de interesse social e de ocupagdo horizontal e vertical de até 2 pavimentos
ZR4 - Zona Residencial de Média Densidade Populacional, de interesse social e de ocupacdo horizontal e vertical de até 2 pavimentos
ZCS1 - Zona de Comeércio e Servico Central, de ocupacdo vertical
ZCS2 - Zona de Comércio e Servico de Eixos Viarios, de ocupacdo vertical
ZCS3 - Zona de Comércio e Servico de Vias Principais e Secundarias de bairro e regido de ocupacio vertical até 3 pavimentos

ZI1 - Zona de Industrias Nao Poluitivas

Z12 - Zona de Industrias Potencialmente Poluitivas
ZPPA - Zona de Preservacdo e Protecdo Ambiental

ZE - Zona Especial

Fonte: PRESIDENTE PRUDENTE (2018). Modificado pelo autor (2019)

Algumas questbes podem ser observadas em uma primeira analise do
mapa da Figura 5. A primeira questao a ser observada é a predominancia de descarte
irregular de RCD em regides periféricas da cidade. S&o pontos situados nas bordas

da malha urbana ou até mesmo com um certo afastamento da mesma, em rodovias
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ou pequenas estradas ndo asfaltadas. Boa parte dos pontos onde foram vistos o0s
maiores volumes de RCD se encontram nessas areas; dos 10 pontos encontrados
com estimativas de altos volumes de RCD, 7 se encontram em areas como essas.
Outra questao a se observar é a classificagdo de cada ponto segundo o
tipo de zoneamento em que se encontra, segundo a carta de zoneamento municipal

apresentada na Figura 5. O Gréfico 2 ilustra as proporcfes observadas.

GRAFICO 2 — Percentual dos pontos de descarte de RCD por zoneamento

ZE  ZR1
4,0% 4,0%

ZPPA
17,3%

212 ZR2
4,0% 38,7%

Z11
12,0%

ZR3
1,3%

ZR4
18,7%

Fonte: O autor (2019)

Observa-se, pelo Grafico 2, a predominancia de RCD encontrados em
areas classificadas como ZR2 (zona residencial de média densidade populacional, de
ocupacgao horizontal e vertical de até 2 pavimentos). Tal fato ja seria esperado, visto
gue a maior parte da malha urbana esta localizada em areas classificadas como ZR2.
Boa parte desses residuos sao resultantes de construcdes e reformas de residéncias
ou pequenas edificagbes. Contribui para essa afirmacdo o fato de um ndmero
significativo desses pontos terem sido encontrados em loteamentos mais recentes,
onde ha consideravel numero de obras residenciais em andamento, e em volumes

condizentes com obras de pequeno porte. Dos 29 pontos encontrados em ZR2, 26
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foram classificados como de baixo volume. Pode-se citar como exemplo desses
loteamentos o Jardim Novo Prudentino e o Rotta do Sol.

Outra questdo a ser ressaltada € a presenca de varios pontos de
descarte irregular em areas classificadas como ZPPA (zona de preservacdo e
protecdo ambiental), de acordo com a lei de zoneamento do municipio,
correspondendo a uma parcela de aproximadamente 17% dos pontos encontrados.
Dos 13 pontos encontrados, 9 apresentaram baixos volumes, 3 apresentaram
volumes médios e um apresentou volume alto (ponto 15 — Balneério da Amizade).

O Grafico 3 apresenta as propor¢des observadas quanto ao volume de

RCD encontrado nos 75 pontos estudados.

GRAFICO 3 — Quantidade de RCD nos pontos estudados

Alta

Média
10,7%

Fonte: O autor (2019)

Pelo Grafico 3 pode ser observada a predominancia de pontos com
baixos volumes de RCD — em torno de 76%. Pontos com volumes médio e alto somam
um total de 24% dos pontos estudados.

Sobre a presenca de RCD nos locais indicados na Figura 5, deve-se
lembrar o que diz a Lei 9.605/1998. Em seu art. 54, estipula pena de um a quatro anos
de reclusao, além de multa, para aquele que “causar poluicdo de qualquer natureza
gue possam acarretar em danos a saude humana, bem como em mortandade de

animais e destruicao a flora” (BRASIL, 1998). Ja o seu art. 40 diz que o ato de causar
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danos diretos ou indiretos a zonas de protecdo ambiental configura crime com pena
de reclusdo, de um a cinco anos (BRASIL, 1998).

O Apéndice A mostra a relacdo completa dos pontos de descarte
irregular encontrados, tal qual o Quadro 9, porém com adi¢ao de imagens fotogréaficas.
Ja o Apéndice B reproduz o mapa da Figura 5, porém sem a inclusdo dos
zoneamentos, de forma a facilitar a observacao dos locais exatos de cada ponto em
relacdo a malha urbana.

Vale lembrar também que alguns pontos de descarte encontrados
durante as pesquisas de campo foram omitidos no diagndstico por ndo se situarem no
territério prudentino, embora seja muito provavel que tenha origem no mesmo, ao
menos de forma predominante. E o caso dos residuos encontrados na Estrada Km
44, proxima ao Parque dos Pinheiros, bem como na estrada que vai da Ponte Sobre
Corrego do Limoeiro até a parte norte do Balneéario da Amizade. Ambos os pontos se
situam bem proximos a divisa entre Alvares Machado e Presidente Prudente, mas do
lado machadense?.

Houve a impossibilidade de um diagnéstico quanto a evolucdo da
geracado e disposicao final de RCD na cidade de Presidente Prudente ao longo do
tempo, ja que, conforme lembra Fabregat (2019, p.57), ndo ha, no municipio, um
sistema adequado que mensure a coleta e o volume de RCD gerado no mesmo.

Fabregat (2019 — p.58 e 59) lembra que, até dezembro de 2016, os
residuos eram jogados de forma indiscriminada no lixdo da cidade, sem nenhum
custo, tanto pelos cacambeiros como pela Prudenco. Entretanto, foi a partir dessa
época que a prefeitura apresentou um plano para transformar o lixdo em aterro
controlado. Em janeiro de 2018 a prefeitura proibe o descarte de RCD no local, logo
apos a Prudenco ser multada pela CETESB por cometer tal pratica.

Neste contexto, continua Fabregat (2019, p. 59), os transportadores
iniciaram, em 2018, as atividades da Cooperativa para Reciclagem de Residuos da
Construcao Civil e Demolicdo (COOPEREN), abrangendo 90% dos cagcambeiros do
municipio. Localizada na Estrada para o Bairro Sete Copas — km 3, Parque Furquim
— o0 local é, atualmente, a Unica area reconhecida legalmente pela prefeitura para

disposicéo final de RCD.

3 Que é pertencente ao municipio de Alvares Machado, SP.



52

FIGURA 6 — Localizagcdes da COOPEREN e do Aterro Controlado na cidade de
Presidente Prudente

COOPEREN

!

Aterro Coﬁtr‘_ofégo.b )

S

Fonte: Google Earth, MAXAR Technologies, CNES/Airbus (2019).

Segundo informagdes veiculadas em seu proprio site, a COOPEREN
atua na gestdo de RCD, em operacdes de transbordo e triagem, bem como na
segregacdo do entulho cinza, que é separado em varias medidas (COOPEREN,
2019).
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8 PROGNOSTICO E DISCUSSOES

Fica claro que ha a necessidade de ac¢fes por parte do poder publico
municipal, tanto no que diz respeito a medidas educativas quanto a acdes de
fiscalizacdo e monitoramento.

Acdes educativas sdo necessarias para conscientizar 0s municipes a
respeito das formas corretas de descarte de RCD ja que, embora o autor desconheca
estudos feitos para se inferir o grau de conscientizagéo da populagédo prudentina a
respeito do tema, o0 mesmo acredita que muitos atos de descarte irregular sao
cometidos por falta de informacdo ou conhecimento. Neste sentido, quanto maior o
alcance atingido por a¢des educativas, menores seriam as probabilidades de novos
descartes irregulares serem oriundos da falta de informacéao.

Uma vez que sejam asseguradas a populacdo as informacdes
necessarias para o correto descarte de RCD, o poder publico municipal deve
prosseguir com acoes de fiscalizagcdo e monitoramento, visando a punic¢éo e a inibicao
de acdOes de descarte irregular.

No entanto, em uma busca realizada por meio de sites de mecanismos
de busca, com filtro configurado para apresentar apenas noticias recentes?, néo foi
encontrado um namero significativo de reportagens a respeito de acdes educativas ou
inibidoras do poder publico municipal dentro desta tematica.

Uma das Unicas reportagens veiculadas sobre o tema trata da instalacédo
de cameras préximas ao aeroporto visando inibir o descarte de lixo nas proximidades
e a consequente proliferacdo de urubus e outras aves que possam acarretar em
acidentes aeronauticos (GLOBOPLAY, 2019). Nesse caso, ha ainda o agravante que
tal medida ndo partiu de uma iniciativa voluntaria do poder publico municipal, mas sim
a partir de uma exigéncia do Ministério Publico, que exigiu da prefeitura a limpeza do
local e uma posterior fiscalizacdo ostensiva (PEDRINI, 2018).

Também foram encontradas, na busca por reportagens recentes,
algumas acoes de limpezas feitas de forma eventual; geralmente, em parcerias da
prefeitura com a Vigilancia Epidemolégica Municipal (VEM), o Servi¢co de Estratégia
Saude da Familia, a Prudenco e as Secretarias Municipais de Obras e de Meio

Ambiente. Outras eventuais limpezas foram feitas por voluntarios de organizacdes

4 Considerou-se como “recente” qualquer noticia veiculada hd menos de 2 anos.
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sem fins lucrativos. No entanto, tais procedimentos de limpeza sdo apenas medidas
paliativas contra o problema de descarte irregular; uma vez limpa uma determinada
area, ndo demora muito para que a mesma receba novamente acumulo de residuos.
Além disso, tais programas dao enfoque ao combate contra vetores de doengas, tais
como escorpides, ratos e, principalmente, 0 mosquito aedes aegypti, abrangendo
assim os residuos urbanos em geral. Nao se percebe um enfoque especial no RCD,
no que diz respeito a sua triagem e posterior reutilizacéo ou reciclagem.

Na busca por reportagens recentes sobre o tema, ndo foram
encontrados casos de aplicacBes de multas ou san¢cfes a agentes que agiram em
desacordo com as leis ambientais por meio de descarte irregular na cidade de
Presidente Prudente, muito embora isto ndo indique que ndo tenha ocorrido acdes
neste sentido. Ainda observa-se a auséncia de acdes de monitoramento mais
ostensivo. Em outras palavras, as acfes da prefeitura acerca do tema muito se prende
a acOes de limpeza, que se tornam meramente paliativas quando ndo acompanhadas
de trabalhos de naturezas educativa e inibidora.

Dito isto, acredita-se que a prefeitura deva continuar realizando acdes
de limpeza, porém concomitantemente com outras a¢des para que o trabalho ao todo
nao seja em vao. Tais acdes devem possuir natureza educativa, inibidora e, se
possivel, incentivadora.

As acgOes educativas poderiam ser feitas nos mesmos moldes
observados nos casos de Belo Horizonte e Sdo José do Rio Preto®, com a participagdo
de diversos agentes da sociedades em féruns de discussdes, e assegurando que o
resultado destas cheguem a populacao, da forma mais abrangente possivel.

Ja na questao das fiscalizacbes e monitoramentos, seria de grande valia
o uso de artefatos de atuacédo aérea, tais como drones ou VANTSs®. Desta forma, tais
acOes abordariam areas mais amplas, além de dificultar a percepcéo dos infratores.

A fiscalizacao por drones foi utilizada pelo municipio de S&o José do Rio
Preto no més de abril de 2019. Segundo reportagem da TV Tem, a prefeitura rio-
pretense notificou um total de 22 donos de veiculos flagrados realizando descarte
irregular de lixo. Até o0 momento em que a reportagem fora publicada, a prefeitura de

Rio Preto havia aplicado 11 multas, com valores que variam de R$2.300,00 a

>Versegbes 5.1e 5.2
6 Veiculos aéreos n3o tripulados.
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R$5.730,00 (TV TEM, 2019). Ainda segundo a reportagem, h&a cerca de 200 pontos
de descarte irregular na referida cidade, sendo que a prefeitura gasta cerca de R$ 1
milhdo por més com faxina urbana. A fiscalizacao por drones tem como meta reduzir
tal despesa.

Portanto, é possivel afirmar que pouco adianta as acdes fiscalizadoras
se ndo houver a aplicacédo das devidas sanc¢fes aos agentes envolvidos. Desta forma,
deve-se organizar um aparato judicial para que os infratores nao repitam a agdo. Uma
vez que a fiscalizacdo e a aplicacdo de sancdes sejam eficientes, é provavel que o
descarte irregular seja inibido, de forma a diminuir gastos com limpezas eventuais.

Por fim, sugere-se que, a exemplo de Sao José do Rio Preto, o municipio
de Presidente Prudente seja cadastrado no sistema SIGOR, a fim de monitorar a
gestdo de RCD em todas as suas etapas, além de se criar um banco de dados relativo

a gquantificacado e tipologia dos mesmos.
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9 RECOMENDACOES PARA ESTUDOS FUTUROS

Conforme lembrado na introducdo do presente trabalho, o objetivo do
mesmo era o de apresentar um panorama atual da disposicdo de RCD na cidade de
Presidente Prudente, de forma a servir de subsidio para outros trabalhos futuros.
Entdo, concluida a etapa do diagndstico, serdo apresentadas neste capitulo algumas
ideias de estudos futuros que possam surgir a respeito do tema.

Primeiramente, € necessério lembrar que seria de grande valia a
realizacdo frequente de diagnosticos, uma vez que a disposicdo de RCD nao é
estatica. Ao mesmo tempo em que alguns pontos de descarte irregular séo eliminados
por acdes de limpeza, outros surgem de forma concomitante. Desta forma, faz-se
necessaria a realizacdo de diagndésticos periddicos, de forma a se ter informacdes
frequentemente atualizadas.

Tal como sugerido para a fiscalizacdo da prefeitura, o uso de artefatos
de fotografia aérea, tais como drones ou VANTS, mapeando os locais por setorizacdo
urbana, também poderia ser realizado para a obtencdo de diagndsticos mais
aprofundados da disposi¢cao de RCD na cidade. Além de facilitar a checagem de areas
de dificil acesso, facilita também a prépria identificacdo de pontos de descarte, ja que
a vista aérea engloba uma area muito maior do que a vista em primeira pessoa.

Complementarmente a ideia de como o uso de imagens aéreas
auxiliariam em um diagnéstico mais completo, ressalta-se que uma parcela
consideravel dos pontos de descarte identificados no presente trabalho foram
primeiramente identificados através do software Google Earth, em etapa anterior a
realizacdo das checagens in loco. No entanto, entre a data das imagens de satélite do
referido software e o periodo da realizagdo do presente trabalho existe um gap
superior a um ano, o que de certa forma limitou a identificacdo de pontos por este
método, ja que, conforme citado na secdo anterior, a disposicdo de RCD néo é
estatica. O uso de drones ou VANTS, entédo, poderia ser feito como forma de diminiur
esse gap e obter informacdes atualizadas.

Trabalhos de diagndéstico mais completos poderiam ser utilizados para
apontar possiveis localizacdes para instalacdo de pontos de coleta ou centrais de
triagem de residuos, de forma a facilitar a logistica de descarte, tanto para os grandes

poluidores quanto para a populagédo em geral.
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Outro trabalho que pode ser feito futuramente € o uso de ferramentas ou
técnicas que estimem de forma mais precisa a quantidade de RCD em cada ponto
visitado. Os volumes encontrados no presente trabalho foram classificados de acordo
com estimativas visuais. Este carater subjetivo faz com que as estimativas figuem
sujeitas a erros. Para dificultar essa questdo, ha o fato de que, em muitos pontos
visitados, o volume de RCD se misturava com outros tipos de residuos; moveis velhos,
pneus, embalagens de diversos tipos de produtos, lixo de natureza organica, dentre
outros.

Ainda nessa questdo, as técnicas utilizadas para melhorarem as
estimativas de RCD poderiam também estimar a composi¢do dos mesmos. Assim,
sugere-se para Presidente Prudente o mesmo estudo feito em outras cidades e que
foi apresentado no presente trabalho pela Tabela 2 (secéo 4.3). Ambas as estimativas,
de quantidade e de composicdo, poderiam ser Uteis, tanto para o setor publico quanto
para o privado, para identificar possiveis produtos que possam surgir de processos de
reciclagem, bem como em futuros estudos de viabilidade econémica para implantacao
de usinas de reciclagem.

Outra questdo a ressaltar é que um agente da sociedade pode néo
apenas ser inibido a efetuar descartes irregulares, mas também ser incentivado a
efetuar descartes corretos. Neste sentido, seria interessante a realizacao de estudos
de analise da possibilidade ou viabilidade de concesséo de beneficios, fiscais ou de
qualquer natureza, a agentes que, de alguma forma, contribuirem positivamente para
a gestdo de RCD.

Nesta questdo dos incentivos, vale lembrar o caso da Holanda, onde boa
parte do sucesso da gestdo de RCD se deve a agregacdo de valor aos residuos,
sendo esta uma forma de incentivo.

Como o IPTU é uma das poucas modalidades de tributos municipais,
recomenda-se um estudo sobre os possiveis impactos da concessao de descontos
sobre o imposto. Tais vantagens poderiam ser conferidas as atividades industriais de
reutilizacdo ou reciclagem de residuos, bem como a municipes que de alguma forma
participem do processo de gestdo de RCD. Vale ressaltar que, em Presidente
Prudente, o IPTU Ecoldgico foi instituido pela lei n°® 8.875/2015. Porém, conforme visto

na secao 4.4, a referida lei aborda apenas o processo construtivo em si, beneficiando
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aguele que, dentre outras medidas, usa material sustentavel no imovel residencial. A
lei ndo aborda o descarte e destinacéao final do RCD.

Por outro lado, mesmo que a lei supracitada n&o mencione
procedimentos de descarte, ainda sim cita 0 uso de material sustentavel, o que inclui
agueles provenientes de reciclagem. Neste caso, seria interessante um estudo que
respondesse algumas questdes, tais como:

1) E de conhecimento geral da populagéo o desconto oferecido pelo
uso de material sustentavel?

2) Considerando que a populacdo esteja ciente dos descontos
oferecidos, os percentuais concedidos pela lei sdo suficientes
para incentivar o uso do material sustentavel?

3) Quais materiais poderiam ser utilizados na construcdo de um
imovel residencial, de modo que o preco final da obra e o
beneficio fiscal concedido sejam viadveis economicamente para o
USuario?

4) O processo comprobatorio da utilizacdo de material sustentavel é
simples? Ou é deveras burocratico, a ponto de desestimular a
obtencao do beneficio fiscal?

Por fim, seria interessante realizar um estudo que calculasse a
correlacdo entre a renda per capita (ou qualquer outra variavel relacionada, como o
IDH) de uma determinada regido ou bairro de Presidente Prudente e a geracdo (ou
disposicéo irregular) de RCD. Conforme lembrado por Angulo et al (2011, p.305), tal
estudo poderia ser usado para o dimensionamento adequado de instrumentos de

gestdo de RCD, tais como PEVs, ATTSs e usinas de reciclagem.
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10 CONCLUSAO

Ao concluir os estudos acerca do diagnostico da disposicao de residuos
da construcgéo civil em Presidente Prudente, SP, foi constatado que:

- H4 evidentes pontos de descarte irregular de RCD na cidade, ndo tendo
0 municipio cumprido com as metas estabelecidas pelo PNRS e nem pelo Plano
Estadual. O estudo apontou 75 pontos de descarte irregular, embora vale lembrar que,
devido a restricdo de tempo disponivel do autor para a pesquisa de campo, tal nUmero
poderia ser consideravelmente maior;

- O maior nimero de pontos com acumulo irregular estdo compreendidos
na ZR2 (zona residencial de média densidade populacional, de ocupacéo horizontal e
vertical de até 2 pavimentos), fato que pode estar relacionado com a maior
predominancia deste zoneamento na area investigada (em Presidente Prudente);

- H& maior incidéncia de actimulos de baixo volume (de 1 m? até 10 m?),
0 que pode decorrer do fato de que grande parte do RCD encontrado no municipio
tenha como origem construcdes de pequeno porte.

- Ressalta-se que, do total de pontos mapeados, aproximadamente 17%
estdo em éareas classificadas como ZPPA (zona de preservacdo e protecéo
ambiental);

Com efeito, este trabalho pode servir como subsidio para futuros
estudos, como apoio de dados para novas pesquisas, técnicas para fiscalizacédo e
monitoramento, estudos de viabilidade econémica e logistica para instalacdo de novos
pontos de entrega voluntaria, areas de transbordo e triagem ou mesmo usinas de

reciclagem, dentre outros.



60

APENDICE A - RELACAO DOS PONTOS DE DESCARTE IRREGULAR
ENCONTRADOS NA PESQUISA DE CAMPO

Todas as fotografias utilizada neste apéndice séo de autoria propria.

2019/9/4 06:23

2019/9/4 06:36

2019/9/4 06:58

2019/9/4 09:02

Numero do ponto: 01
Localizagao:

e Jardim Sabara

e R.Angelo Valério x R. Adelino Borgui
Zoneamento: ZR2
Coordenadas (Datum: SIRGAS2000):

e (Coordenada x: 456315,104985

e (Coordenaday: 7554198,39780
Volume de RCD: Baixo

Numero do ponto: 02
Localizagao:
e Jardim Eldorado
e R.Jacinto Angeli
Zoneamento: ZR2
Coordenadas (Datum: SIRGAS2000):
e (Coordenada x: 457852,896734
e (Coordenaday: 7554829,64351
Volume de RCD: Baixo

Numero do ponto: 03
Localizagao:
e Residencial Florenza
e R. Euldlia Pereira Chagas
Zoneamento: ZR2
Coordenadas (Datum: SIRGAS2000):
e (Coordenada x: 456207,826013
e (Coordenaday: 7551890,13796
Volume de RCD: Baixo

Numero do ponto: 04
Localizagdo:

e Residencial Green Ville

e R. Maria Aparecida Bertin Suguitani
Zoneamento: ZR1
Coordenadas (Datum: SIRGAS2000):

e Coordenada x: 454844,757265

e (Coordenaday: 7555537,21716
Volume de RCD: Médio




2019/9/4 14:20

2019/9/4 14:52

Numero do ponto: 05
Localizagao:
e Parque Residencial Servantes I
e R.Joaquim Belmiro x R. Matheus
Seribeli
Zoneamento: ZPPA
Coordenadas (Datum: SIRGAS2000):
e Coordenada x: 454683,291025
e (Coordenaday: 7554453,43518
Volume de RCD: Médio

Numero do ponto: 06
Localizagao:
e Conjunto Hab. Augusto de Paula
e Av. Manoel Romeu Caires
Zoneamento: ZR4
Coordenadas (Datum: SIRGAS2000):
e (Coordenada x: 458789,547617
e (Coordenaday: 7557880,86139
Volume de RCD: Baixo

Numero do ponto: 07
Localizagao:
e Jardim Humberto Salvador
e R.Ivan Formozinho Ribeiro
Zoneamento: ZR4
Coordenadas (Datum: SIRGAS2000):
e (Coordenada x: 458928,539444
e (Coordenaday: 7557214,59558
Volume de RCD: Baixo

Numero do ponto: 08
Localizagao:
e Conjunto Hab. Jodo Domingos Neto
e Endereco desconhecido
Zoneamento: ZR4
Coordenadas (Datum: SIRGAS2000):
e (Coordenada x: 461405,932544
e (Coordenaday: 7558587,43002
Volume de RCD: Baixo
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2019/9/8 08:29°

2019/9/8 08:43

Numero do ponto: 09
Localizagao:
e Parque Alexandrina

e R.José Elias Costa x R. Arlindo Bibiano

de Araujo
Zoneamento: ZR4
Coordenadas (Datum: SIRGAS2000):
e (Coordenada x: 461303,956015
e (Coordenaday: 7557493,38701
Volume de RCD: Baixo

Numero do ponto: 10
Localizagao:
e Jardim Ouro Verde
e R. Moacir Galvao
Zoneamento: ZPPA
Coordenadas (Datum: SIRGAS2000):
e (Coordenada x: 454334,483096
e (Coordenaday: 7554585,18138
Volume de RCD: Baixo

Numero do ponto: 11
Localizagao:
e Jardim Ouro Verde
e R. Conceigdo Dias Cintra
Zoneamento: ZPPA
Coordenadas (Datum: SIRGAS2000):
e Coordenada x: 454334,140102
e (Coordenaday: 7554876,13672
Volume de RCD: Baixo

Numero do ponto: 12
Localizagao:
e Residencial Jatoba
e R. Aparecido Martins Peres
Zoneamento: ZPPA
Coordenadas (Datum: SIRGAS2000):
e Coordenada x: 454452,43909
e Coordenaday: 7555001,89743
Volume de RCD: Baixo
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Numero do ponto: 13
Localizagao:
e Jardim Vale Verde Il
e R.José Sénio da Silva
Zoneamento: ZR2
Coordenadas (Datum: SIRGAS2000):
e Coordenada x: 455149,68522
e (Coordenaday: 7554987,67625
Volume de RCD: Baixo

..2019797/8 10725

2019/9/8 16:45

Numero do ponto: 14
Localizagao:

e Jardim Eldorado

e R.Jacinto Angeli (préximo a EMEIF

Prof. Ocyr de Azevedo).

Zoneamento: ZE
Coordenadas (Datum: SIRGAS2000):

e (Coordenada x: 457323,460734

e (Coordenaday: 7554998,85245
Volume de RCD: Alto

Numero do ponto: 15
Localizagao:
e Balnedrio da Amizade
e Estrada de Acesso ao Balnedrio
Zoneamento: ZPPA
Coordenadas (Datum: SIRGAS2000):
e (Coordenada x: 454118,599729
e Coordenaday: 7555080,41583
Volume de RCD: Alto

Numero do ponto: 16
Localizagao:
e Av. Coronel José Soares Marcondes
e  Préximo ao Aeroporto
Zoneamento: ZE
Coordenadas (Datum: SIRGAS2000):
e (Coordenada x: 457179,437557
e (Coordenaday: 7548012,84082
Volume de RCD: Alto
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Numero do ponto: 17
Localizagao:
e Jardim Planalto
e R. Alexandre Calarge
Zoneamento: Z|2
Coordenadas (Datum: SIRGAS2000):
e Coordenada x: 460459,51732
e (Coordenaday: 7550517,32937
Volume de RCD: Alto

Numero do ponto: 18
Localizagao:
e Parque Residencial Servantes
e R.Jodo Martinez Perez x R. David
Fioravante
Zoneamento: ZR2
Coordenadas (Datum: SIRGAS2000):
e Coordenada x: 454847,73276
e (Coordenaday: 7554758,24000
Volume de RCD: Baixo

Numero do ponto: 19
Localizagao:
e Jardim Santa Paula
e Av. Afonso Rodrigues Negrao
Zoneamento: ZR2
Coordenadas (Datum: SIRGAS2000):
e (Coordenada x: 455594,606776
e Coordenaday: 7554683,86425
Volume de RCD: Baixo

2019/9/14 13144

Numero do ponto: 20
Localizagao:
e Jardim Santa Paula
e R. Manoel Lupion Barros
Zoneamento: ZR2
Coordenadas (Datum: SIRGAS2000):
e (Coordenada x: 455583,822286
e Coordenaday: 7554736,33541
Volume de RCD: Médio
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2019/9/14 16:12

< 2019/9/14.16:17

2019/9/14 16:22

Numero do ponto: 21
Localizagao:
e Jardim Santa Paula
e R.José Bibiano da Silva x R. Abel de
Araujo Freitas
Zoneamento: ZR2
Coordenadas (Datum: SIRGAS2000):
e (Coordenada x: 455559,05137
e (Coordenaday: 7554558,23158
Volume de RCD: Baixo

Numero do ponto: 22
Localizagao:
e Jardim Itaipu
e Estrada Boiadeira
Zoneamento: ZR2
Coordenadas (Datum: SIRGAS2000):
e (Coordenada x: 454960,221937
e (Coordenaday: 7552154,01558
Volume de RCD: Baixo

Numero do ponto: 23
Localizagao:
e Jardim Itaipu
e Estrada Boiadeira
Zoneamento: ZR2
Coordenadas (Datum: SIRGAS2000):
e Coordenada x: 455037,025113
e Coordenaday: 7552172,63284
Volume de RCD: Baixo

Numero do ponto: 24
Localizagao:

e Parque dos Girassois

e R. Domingos Ferreira de Medeiros
Zoneamento: ZR2
Coordenadas (Datum: SIRGAS2000):

e Coordenada x: 455428,546582

e (Coordenaday: 7552131,29063
Volume de RCD: Baixo
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2019/9/14 16:55

2019/9/14 17:09

Numero do ponto: 25
Localizagao:
e Parque Residencial Nosaki
e R. Ofélia Gongalves Barriguela
Zoneamento: ZR2
Coordenadas (Datum: SIRGAS2000):
e (Coordenada x: 456667,804528
e (Coordenaday: 7551757,38484
Volume de RCD: Baixo

Numero do ponto: 26
Localizagao:
e  Proximo ao Damha IV
e Estrada Velha de Pirapozinho
Zoneamento: ZR1
Coordenadas (Datum: SIRGAS2000):
e (Coordenada x: 456541,516826
e (Coordenaday: 7549826,50814
Volume de RCD: Baixo

Numero do ponto: 27
Localizagao:
e Chacara do Macuco Mdéd Ii
e Estrada Velha de Pirapozinho x Av. do
Vereador
Zoneamento: ZR1
Coordenadas (Datum: SIRGAS2000):
e Coordenada x: 457386,619093
e (Coordenaday: 7550528,26942
Volume de RCD: Baixo

Numero do ponto: 28
Localizagao:
e Jardim Alto da Boa Vista
e Em frente ao Residencial Quinta da
Boa Vista
Zoneamento: Z|1
Coordenadas (Datum: SIRGAS2000):
e Coordenada x: 457941,433575
e (Coordenaday: 7551170,83303
Volume de RCD: Baixo
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2019/9/14 17:21

2019/9/14 17:59

Numero do ponto: 29
Localizagao:
e Chdacara do Macuco
e Rua desconhecida
Zoneamento: Z|1
Coordenadas (Datum: SIRGAS2000):
e (Coordenada x: 458102,691693
e (Coordenaday: 7551056,34358
Volume de RCD: Baixo

Numero do ponto: 30
Localizagao:

e Jardim Rio 400

e R.Tulio Checchetti x R. Joaquim Costa
Zoneamento: ZPPA
Coordenadas (Datum: SIRGAS2000):

e (Coordenada x: 458562,411631

e Coordenaday: 7550250,73993
Volume de RCD: Médio

Numero do ponto: 31
Localizagao:
e Jardim Cambuci
e R.Rodrigo A. Penharbel x R. Jodo
Teodoro da Cruz
Zoneamento: ZR4
Coordenadas (Datum: SIRGAS2000):
e (Coordenada x: 461389,927339
e Coordenaday: 7550427,59503
Volume de RCD: Baixo

Nuamero do ponto: 32
Localizagao:
e Residencial Itapua
e Av. Tokio Shiraishi x R. Carlos
Raimundo
Zoneamento: ZR2
Coordenadas (Datum: SIRGAS2000):
e (Coordenada x: 461953,727146
e (Coordenaday: 7551980,75273
Volume de RCD: Baixo
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Numero do ponto: 33
Localizagao:
e Conjunto Habitacional José Souza Reis
e Estradadas 3
Zoneamento: ZR4
Coordenadas (Datum: SIRGAS2000):
e (Coordenada x: 462398,300098
e (Coordenaday: 7551645,92388
Volume de RCD: Médio

2019/94 18:17

2019/9/15_ 16:15

Numero do ponto: 34
Localizagao:
e Terras do Imoplan
e Rod. Angelo Rena x R. Jodo Rainho
Teixeira
Zoneamento: ZR2
Coordenadas (Datum: SIRGAS2000):
e (Coordenada x: 464893,325356
e (Coordenaday: 7550149,33296
Volume de RCD: Alto

Numero do ponto: 35
Localizagao:
e Jardim Paraiso
e Estrada do Peruche
Zoneamento: ZPPA
Coordenadas (Datum: SIRGAS2000):
e (Coordenada x: 461750,411445
e (Coordenaday: 7551177,78171
Volume de RCD: Médio

Numero do ponto: 36
Localizagao:
e Jardim Sumaré
e R.José Cardoso
Zoneamento: ZR4
Coordenadas (Datum: SIRGAS2000):
e (Coordenada x: 461947,167164
e Coordenaday: 7551563,64521
Volume de RCD: Baixo
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2019/9/15 16:37

11281979715 16:46

2019/9/15 18:01

Numero do ponto: 37
Localizagao:
e Parque Primavera
e Av. Carlos Falcon Rodrigues
Zoneamento: ZR4
Coordenadas (Datum: SIRGAS2000):
e Coordenada x: 460541,071631
e (Coordenaday: 7556719,12772
Volume de RCD: Baixo

Numero do ponto: 38
Localizagao:
e Parque Alexandrina
e R. Henrique Foster
Zoneamento: ZR4
Coordenadas (Datum: SIRGAS2000):
e (Coordenada x: 461003,025793
e (Coordenaday: 7557010,74835
Volume de RCD: Baixo

Numero do ponto: 39
Localizagao:
e Jardim Sao Paulo
e R.das Acécias
Zoneamento: ZR2
Coordenadas (Datum: SIRGAS2000):
e (Coordenada x: 456236,399743
e (Coordenaday: 7554952,33770
Volume de RCD: Baixo

Numero do ponto: 40
Localizagao:
e Préximo ao Royal Park
e Estrada da Caravina
Zoneamento: ZR2
Coordenadas (Datum: SIRGAS2000):
e (Coordenada x: 451371,858342
e (Coordenaday: 7551736,68924
Volume de RCD: Alto
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Numero do ponto: 41

Localizagao:
e Rotta do Sol
e Rual2

Zoneamento: ZR2
Coordenadas (Datum: SIRGAS2000):
e Coordenada x: 451963,946517
e (Coordenaday: 7551596,99871
Volume de RCD: Baixo

Numero do ponto: 42

Localizagao:
e Rotta do Sol
e Rua8

Zoneamento: ZR2
Coordenadas (Datum: SIRGAS2000):
e (Coordenada x: 452185,120375
e (Coordenaday: 7552020,47651
Volume de RCD: Baixo

Numero do ponto: 43

Localizagao:
e Rotta do Sol
e Rua7

Zoneamento: ZR2
Coordenadas (Datum: SIRGAS2000):
e (Coordenada x: 452134,831013
e (Coordenaday: 7551980,36788
Volume de RCD: Baixo

Numero do ponto: 44
Localizagao:
e Em frente ao Royal Park
e Av.José Campos do Amaral
Zoneamento: ZR2
Coordenadas (Datum: SIRGAS2000):
e (Coordenada x: 451740,906124
e (Coordenaday: 7551631,69627
Volume de RCD: Baixo
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Numero do ponto: 45
Localizagao:
e Residencial Anita Tiezzi
e R.lIsabel Artero
Zoneamento: ZR2
Coordenadas (Datum: SIRGAS2000):
e Coordenada x: 452261,639691
e (Coordenaday: 7551083,02083
Volume de RCD: Baixo

Numero do ponto: 46
Localizagao:

e Conjunto Habitacional Ana Jacinta

e Av. Gustavo Antonio Marcelino
Zoneamento: ZPPA
Coordenadas (Datum: SIRGAS2000):

e (Coordenada x: 453696,807813

e (Coordenaday: 7549246,37787
Volume de RCD: Baixo

Numero do ponto: 47
Localizagao:
e Jardim Novo Prudentino
o Av.02
Zoneamento: ZR2
Coordenadas (Datum: SIRGAS2000):
e Coordenada x: 452875,388746
e (Coordenaday: 7548640,74952
Volume de RCD: Baixo

Numero do ponto: 48
Localizagao:
e Jardim Novo Prudentino
e Av.02
Zoneamento: ZPPA
Coordenadas (Datum: SIRGAS2000):
e (Coordenada x: 452879,226456
e Coordenaday: 7548747,90295
Volume de RCD: Baixo
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Numero do ponto: 49
Localizagao:
e Jardim Novo Prudentino
e Rua7
Zoneamento: ZR2
Coordenadas (Datum: SIRGAS2000):
e (Coordenada x: 452794,794836
e (Coordenaday: 7549142,91447
Volume de RCD: Baixo

Numero do ponto: 50
Localizagao:
e Jardim Novo Prudentino
e Ruab5
Zoneamento: ZR2
Coordenadas (Datum: SIRGAS2000):
e (Coordenada x: 452688,882608
e (Coordenaday: 7549374,43535
Volume de RCD: Baixo

Numero do ponto: 51
Localizagao:
e Jardim Novo Prudentino
o Av.1
Zoneamento: ZR2
Coordenadas (Datum: SIRGAS2000):
e (Coordenada x: 452793,481395
e (Coordenaday: 7549836,63080
Volume de RCD: Baixo

Numero do ponto: 52
Localizagao:
e Proximo ao estadio Prudentdo
e R.Poeta Cesar Cava
Zoneamento: ZE
Coordenadas (Datum: SIRGAS2000):
e (Coordenada x: 456976,428843
e (Coordenaday: 7556023,81115
Volume de RCD: Baixo
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Numero do ponto: 53
Localizagao:
e Parque Alto Bela Vista
e R. Avelino Santos
Zoneamento: ZR3
Coordenadas (Datum: SIRGAS2000):
e Coordenada x: 457677,314713
e (Coordenaday: 7556464,35814
Volume de RCD: Baixo

Numero do ponto: 54

Localizacgao:
e Jardim Itacaré
e Ruals

Zoneamento: ZR2
Coordenadas (Datum: SIRGAS2000):
e (Coordenada x: 462094,228444
e (Coordenaday: 7553137,32919
Volume de RCD: Baixo

Numero do ponto: 55
Localizagao:
e Distrito Industrial
e Estrada Tainara
Zoneamento: Z|2
Coordenadas (Datum: SIRGAS2000):
e (Coordenada x: 461196,332196
e (Coordenaday: 7548884,94885
Volume de RCD: Baixo

Numero do ponto: 56
Localizagao:
e Distrito Industrial
e Rua desconhecida
Zoneamento: Z|2
Coordenadas (Datum: SIRGAS2000):
e (Coordenada x: 461654,861339
e (Coordenaday: 7548859,43638
Volume de RCD: Alto
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Numero do ponto: 57
Localizagao:
e Bairro desconhecido
e Estrada desconhecida
Zoneamento: ZR4
Coordenadas (Datum: SIRGAS2000):
e Coordenada x: 462016,312991
e (Coordenaday: 7547482,10987
Volume de RCD: Baixo

Numero do ponto: 58
Localizagao:
e Distrito Industrial
e Estrada Tainara
Zoneamento: ZR4
Coordenadas (Datum: SIRGAS2000):
e (Coordenada x: 461757,331272
e (Coordenaday: 7547840,75449
Volume de RCD: Baixo

2019/10/20 17:06

Numero do ponto: 59
Localizagao:
e Distrito Industrial
e Estrada Tainara
Zoneamento: ZR4
Coordenadas (Datum: SIRGAS2000):
e (Coordenada x: 461715,870868
e Coordenaday: 7548194,03082
Volume de RCD: Alto

Numero do ponto: 60
Localizagao:
e Vila Maria
e Estrada Sandoval
Zoneamento: ZI1
Coordenadas (Datum: SIRGAS2000):
e (Coordenada x: 459998,072065
e (Coordenaday: 7550002,25383
Volume de RCD: Baixo
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Numero do ponto: 61
Localizagao:
o Vila Maria
e Estrada Sandoval
Zoneamento: Z|1
Coordenadas (Datum: SIRGAS2000):
e (Coordenada x: 459798,529066
e (Coordenaday: 7549648,15829
Volume de RCD: Médio

Numero do ponto: 62
Localizagao:
o Vila Maria
e Estrada Sandoval
Zoneamento: Z|1
Coordenadas (Datum: SIRGAS2000):
e (Coordenada x: 459914,21586
e Coordenaday: 7549941,89572
Volume de RCD: Alto

Numero do ponto: 63
Localizagao:
e Vila Nova Prudente
e R. Cicero Bispo
Zoneamento: ZR4
Coordenadas (Datum: SIRGAS2000):
e (Coordenada x: 460045,767385
e (Coordenaday: 7549792,7131
Volume de RCD: Baixo

Numero do ponto: 64
Localizagao:
e Jardim Tropical
e R.Belmiro Jesus
Zoneamento: ZR2
Coordenadas (Datum: SIRGAS2000):
e (Coordenada x: 454132,407843
e (Coordenaday: 7552298,96476
Volume de RCD: Baixo
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Numero do ponto: 65
Localizagao:

e Jardim Itaipu

e Rod. Comendador Alberto Bonfiglioli
Zoneamento: ZR2
Coordenadas (Datum: SIRGAS2000):

e (Coordenada x: 455057,95892

e (Coordenaday: 7552373,6867
Volume de RCD: Baixo

2019/9/14 17:47

2019/10/30

Numero do ponto: 66
Localizagao:
e Conjunto Habitacional José Rotta
e R.lzidoro Alves Antunes
Zoneamento: ZPPA
Coordenadas (Datum: SIRGAS2000):
e (Coordenada x: 461555,215318
e (Coordenaday: 7550411,58386
Volume de RCD: Baixo

Numero do ponto: 67
Localizagao:

e Jardim Santa Monica

e Av. Pres. J. Kubitscheck de Oliveira
Zoneamento: ZR2
Coordenadas (Datum: SIRGAS2000):

e Coordenada x: 461317,612625

e (Coordenaday: 7551333,37844
Volume de RCD: Baixo

Numero do ponto: 68
Localizagao:
e Jardim Santa Monica
e R.Jodo Xavier de Faria
Zoneamento: ZPPA
Coordenadas (Datum: SIRGAS2000):
e (Coordenada x: 461159,892678
e Coordenaday: 7550994,52285
Volume de RCD: Baixo
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Numero do ponto: 69
Localizagao:
e Jardim Santa Monica
e R.Jodo Xavier de Faria
Zoneamento: ZPPA
Coordenadas (Datum: SIRGAS2000):
e Coordenada x: 461190,508541
e (Coordenaday: 7550993,96886
Volume de RCD: Baixo

Numero do ponto: 70
Localizagao:
e Jardim Planalto
e R. Arlindo Machado Junior
Zoneamento: ZR4
Coordenadas (Datum: SIRGAS2000):
e (Coordenada x: 460636,369313
e (Coordenaday: 7550893,03854
Volume de RCD: Baixo

2019/10/30 18:52

Numero do ponto: 71
Localizagao:

e Jardim Cambuy

e Av. Luis Cezério x R. Mityoshi Tokunaga
Zoneamento: Z|1
Coordenadas (Datum: SIRGAS2000):

e (Coordenada x: 456438,530032

e (Coordenaday: 7552981,88638
Volume de RCD: Alto

2019/10/31 17:51

Nuamero do ponto: 72
Localizagao:
e Jardim Cambuy
e Av. Luis Cezério x R. José Petrin
Zoneamento: Z|1
Coordenadas (Datum: SIRGAS2000):
e (Coordenada x: 456223,338031
e Coordenaday: 7552856,54547
Volume de RCD: Baixo

2019710737 .17:56
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Numero do ponto: 73
Localizagao:
e Jardim Cambuy
e Proximo a Braspress
Zoneamento: Z|1
Coordenadas (Datum: SIRGAS2000):
e (Coordenada x: 456643,944957
e (Coordenaday: 7552741,36223
Volume de RCD: Baixo

Numero do ponto: 74
Localizagao:
e Jardim Cambuy
e Proximo ao cérrego
Zoneamento: ZPPA
Coordenadas (Datum: SIRGAS2000):
e (Coordenada x: 456697,616643
e (Coordenaday: 7552740,97032
Volume de RCD: Baixo

Nuamero do ponto: 75
Localizagao:
e Jardim Cambuy
e R. Antonio Silvestre
Zoneamento: ZI1
Coordenadas (Datum: SIRGAS2000):
e (Coordenada x: 456782,789302
e (Coordenaday: 7552678,40707
Volume de RCD: Médio
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APENDICE B — MAPA DOS PONTOS DE DESCARTE

INCLUSAO DOS ZONEAMENTOS
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