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RESUMO: Os materiais sao classificados em quatro grupos principais, dentre eles
estdo os polimeros, formados pela unido de mondémeros e conhecidos por sua
versatilidade. Entre os tipos de polimeros, destacam-se os elastdbmeros, por sua
elasticidade e capacidade de retornar a forma original apés deformacdo. Esses
materiais podem ser naturais, como a borracha extraida do latex, ou sintéticos, e sao
amplamente utilizados na engenharia civi. Os elastbmeros podem possuir
propriedades termofixas, que mantém sua estrutura sob aquecimento, e
termoplasticas, que podem ser remodelados diversas vezes. Na construcao civil, séo
aplicados em impermeabilizagcbes, mantas sintéticas e juntas de vedacdo,
aproveitando suas propriedades de elasticidade, resisténcia a dgua e durabilidade.
Assim, o0s elastbmeros sdo materiais essenciais para diversas industrias,
desempenhando um papel fundamental na engenharia moderna devido a sua
versatilidade e capacidade de adaptacéo a diferentes condicdes.
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1 INTRODUCAO

Os materiais sao divididos em quatro classes, considerando-se suas
composicdes, estruturas, processamentos e propriedades, sendo elas: os ceramicos,
0S metais, 0s compaositos e os polimeros (Nunes, Lopes, 2014, p. 9).

Os polimeros séo formados pela unido de muitos monémeros por meio
do processo de polimerizagdo. Esses materiais, que podem ser organicos ou
inorganicos, e consistem em longas cadeias de atomos de carbono. Embora esses
polimeros contenham os mesmos elementos quimicos, suas propriedades podem
variar significativamente, dependendo de como os atomos estdo organizados e das
forgas intermoleculares presentes (Nunes, Lopes, 2014, p. 56).

Os materiais poliméricos podem ser classificados de diferentes formas,
uma delas com base no comportamento mecanico do material. Dentre eles,
destacam-se os elastbmeros, objeto principal deste trabalho, evidenciando sua

utilizagéo na engenharia civil.

2 ELASTOMEROS

Os elastbmeros sdo materiais poliméricos que possuem propriedades
elasticas e flexiveis quando submetidos a um esforco de deformacado. Isso ocorre
devido a sua estrutura molecular, formada por uma rede tridimensional de cadeias
poliméricas (Callister; Rethwisch, 2015, p. 471).

Entretanto, para ser classificado como elastémero, o material deve ser
capaz de se estender pelo menos duas vezes o seu comprimento original, mantendo
alta resisténcia mecanica e elasticidade, recuperando rapidamente sua forma assim
gue a tensdo é removida e retornando completamente ao seu comprimento inicial
(Nunes; Lopes, 2014, p. 68).

Os elastbmeros podem ser tanto naturais quanto sintéticos. Um
exemplo de elastdbmero natural € a borracha, obtida a partir do latex extraido das
seringueiras amazonicas. O latex é coletado por meio de cortes no tronco da arvore
e passa por diversos processos de tratamento que melhoram suas caracteristicas
(Lima, c2018).



FIGURA 1 — Extracéo do latex da seringueira

A 3

Fonte: IDAM, 2013.

As borrachas sintéticas sdo produzidas a partir da polimerizacdo de
dois tipos de monémeros, formando copolimeros. Essas borrachas séo conhecidas
por sua maior resisténcia e durabilidade em relacdo a borracha natural. Devido a
essas caracteristicas, sdo amplamente utilizadas em aplica¢des industriais, como na
fabricacdo de mangueiras, correias e diversos tipos de artigos de vedacdo (Lima,
c2018).

Além de serem classificados como naturais ou sintéticos, o0s
elastbmeros podem possuir propriedades termofixas ou termoplasticas. Os
elastbmeros com propriedades termofixas sdo processados por meio da
vulcanizacdo, um processo que cria ligacdes cruzadas entre as cadeias poliméricas,
conferindo-lhes uma estrutura rigida e estavel que nao se derrete quando aquecida.
Essa caracteristica permite que mantenham sua integridade estrutural mesmo sob
diferentes condi¢cdes ambientais (O que séo elastdmeros [...], 2021).

Por outro lado, os elastdbmeros com propriedades termoplasticas séo
materiais que podem ser fundidos e remodelados varias vezes sem perder suas
propriedades originais. Eles podem ser derretidos, resfriados e moldados em
diversas formas, o que os torna altamente versateis e reciclaveis (O que séo

elastémeros [...], 2021).



2.1 Tipos de Elastomeros

Os elastdmeros sdo materiais poliméricos notaveis por sua capacidade
de deformar-se significativamente e retornar a sua forma original. Dentre os diversos
tipos de elastdmeros, destacam-se:

Os elastdmeros de nitrila (NBR - do inglés nitrile butadiene rubber),
produzidos pela copolimerizagdo de acrilonitrila e butadieno, oferecem resisténcia
excepcional a 6leos e produtos quimicos, tornando-os ideais para componentes que
devem suportar condicbes adversas, como vedacBes de motores (Passador,
Pessan, Rodolfo JR., 2006, p. 178).

FIGURA 2 — Anéis de vedacao de nitrila (NBR)

Fonte: Um guia [...], 2023.

Os elastdmeros de silicone (VMQ — Metil-Vinil-Siliconica), conhecidos
por sua estabilidade térmica e resisténcia a temperaturas extremas, Sao
frequentemente utilizados em dispositivos médicos e isolamento elétrico, embora

tenham menor resisténcia ao desgaste e a 6leos (Silva, Elias, Weber, 2016, p. 20).



FIGURA 3 — Borrachas de Silicone (VMQ)

Fonte: Guia [...], c2021-2024.

Os elastomeros de poliuretano (PU), produzidos pela reacdo de di-
isocianatos com poliéster ou poliéter, sdo valiosos por sua resisténcia ao desgaste e

sdo amplamente utilizados em roupas e chapéus (Coelho et al., 1994, p. 23).

FIGURA 4 — Rodas feitas de poliuretano (PU)

Fonte: Elastomeros [...], c2024.

Os elastdmeros de etileno-propileno-dieno (EPDM), conhecidos por
sua boa resisténcia ao clima e ao ozénio, sdo adequados para aplicacdes externas,
como telhados e mangueiras de jardim, embora sejam menos eficientes em 6leo
(Wallauer, 2011, p. 6).



FIGURA 5 — Rolo de etileno-propileno-dieno (EPDM)

Fonte: Qué es el EPDM, c2024.

Cada tipo de elastomero oferece uma combinacdo de propriedades
adequadas para diferentes aplicacdes, demonstrando a grande importancia desses

materiais na engenharia moderna.

2.2 Aplicagdes na Engenharia Civil

Como ja visto, existem diversas classificacdes de elastbmeros, que, por
sua vez, apresentam grande aplicacdo na construcéo civil, sendo frequentemente
utilizados em:

1. Impermeabilizacbes, impedindo a passagem de agua, fluidos e
vapores, protegendo a edificacdo de problemas causados por
infiltracbes e agentes atmosféricos agressivos (Elastbmero na [...],
2024).

2. Mantas sintéticas ou borracha EPDM, que oferecem resisténcia ao
calor, ao envelhecimento, a baixas temperaturas, a luz solar e
intempéries, aléem de boa elasticidade e isolamento (Ibid).

3. Membranas sintéticas, como o0 neoprene, séo flexiveis, elasticas e
oferecem resisténcia térmica e acustica (Ibid).

4. Manta asfaltica com polimeros, melhorando as caracteristicas do
asfalto, proporcionando maior coesao, elasticidade, resisténcia a

fadiga e aos raios UV (lbid).



. Rejuntes e juntas flexiveis, a base de cimento e elastdmero, ajudam

a absorver movimentacdes e tensfes em revestimentos ceramicos
(Elastomero na [...], 2024).

. Aditivos para concreto, melhorando a impermeabilidade, resisténcia

guimica, durabilidade e resisténcia ao calor (Ibid).

. Incorporacdes de borracha de pneus em asfaltos, como no asfalto-

borracha e concreto asfaltico modificado, aumentando a durabilidade
(Ibid).

. Silicones, usados como selantes, hidrofugantes e aditivos para

vedacdo, protegem contra umidade e prolongam a vida util dos

materiais expostos a intempéries (Ibid).

Essas aplicacOes aproveitam as propriedades dos elastomeros, como

elasticidade, resisténcia ao desgaste, flexibilidade em baixas e altas temperaturas, e

resisténcia a agua e agentes quimicos, para melhorar a durabilidade e a

funcionalidade das infraestruturas civis.

2.2.1 Vantagens dos elastdmeros

Os elastbmeros sdo materiais que apresentam diversas propriedades,

das quais se destacam vérias vantagens, como:

QUADRO 1 - Vantagens dos elastbmeros

VANTAGENS CARACTERISTICAS

Dureza. O elastdmero de poliuretano (PU) pode ter uma dureza
significativamente maior que a da borracha.

Flexibilidade e Material resistente a rasgos e rupturas, com alta

Resisténcia. elasticidade, aumentando sua durabilidade em diversas

aplicacoes.

Resisténcia a

abrasao.

Resistente ao desgaste e a fricgcdo continua, adequado para

aplicacdes que envolvem atrito.

Compressao.

Apresenta alta resisténcia a compressao, carga e tensao,

ideal para suportar peso em aplicacdes diversas.

Fonte: Elaborada pelos autores, a partir das informacdes de Elastémero [...], 2022.




Eles possuem uma excelente capacidade de absorver choques e
vibrac@es, contribuindo para a protecédo e prolongando a vida util dos componentes
em que sado utilizados. Apresentam também flexibilidade, permitindo serem
ajustados para atender a requisitos especificos, como resisténcia a variacdes de
temperatura e abraséo. Por fim, oferecem durabilidade, reduzindo a necessidade de
manutencdo frequente, sendo uma solucédo eficaz e econémica (Elastémero [...],
2022).

Essas vantagens tornam os elastdmeros materiais extremamente

eficientes e versateis, adequados para uma ampla variedade de aplicacdes.

3 CONCLUSAO

A analise dos elastbmeros, tanto naturais quanto sintéticos, evidencia a
importancia desses materiais na engenharia e em diversas indastrias. Os
elastbmeros, caracterizados por sua elasticidade e resisténcia, desempenham
papéis cruciais em aplicacdes que requerem alta durabilidade e flexibilidade.

A distin¢do entre as propriedades termofixas e termoplasticas ilustra a
diversidade de usos dos elastbmeros, que se estendem desde a fabricacdo de
mangueiras e correias até aplicacdbes de impermeabilizacdo e vedacdo na
construcao civil.

Com suas capacidades Unicas de adaptacdo a diferentes condicdes
ambientais e mecéanicas, os elastbmeros se destacam como materiais essenciais

para o avanco tecnoldgico e a inovagdo na engenharia moderna.
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