Faculdades Integradas

Anténio Eufrasio de Toledo ETIC - Encontro de Iniciagado Cientifica
Presidente Prudente-SP ISSN 21-76-8498

SToledo

ECONOMIA DE ENERGIA NA AREA COMPUTACIONAL

Alvaro da Silva OLIVEIRA'
Mario Augusto Andreta CARVALHO?

RESUMO: O presente artigo foi elaborado com o intuito de discutir a importancia de
se obter e produzir equipamentos com funcionamento a partir de recursos
sustentaveis, visando a economia de energia e, consequentemente, a reducao nos
impactos ambientais.
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1 INTRODUGCAO

O presente artigo tem por objetivo expor alternativas de como reduzir a
utilizacédo inadequada da energia promovida pela area tecnoldgica, impedindo assim
danos futuros ao meio ambiente e conscientizando, de uma forma abrangente
opcoes de fontes renovaveis.

As novas tecnologias impulsionam e desenvolvem setores variados na
industria, alavancando maior producdo, tecnologia de ponta, inovacbes e
rentabilidade. Devido ao uso excessivo de maquinarios, computadores, robds e
eletrdbnicos em geral, pode-se observar que a energia consumida em demasia
proporciona desvantagens ao meio ambiente.

Mediante aos prejuizos causados a natureza, o aquecimento global é
um exemplo notavel, junto as mudangas climaticas, acumulo de gases téxicos na
camada de Ozénio e o efeito estufa. Tais catastrofes apontam um desequilibrio
ambiental, prejudicando a fauna, a flora e os préprios seres humanos.

O campo da Tecnologia da Informacéo visa a redugéo do consumo de
energia, apostando na substituicdo por energia renovavel, onde ocasionara menores
gastos financeiros as empresas da area. Embora a energia tenha desempenhado e

proporcionado desenvolvimento industrial, tecnolégico e aumento significativo em
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dados financeiros, had opcdes e estudos correlacionados as fontes de energia
renovavel, diminuindo os impactos ambientais, sendo respectivamente mais viavel a
empresa, desde a producao, tratamentos de efluentes e retorno financeiro, visto que
havera economia em relacao ao custo da energia ja utilizada (ECONOMIA..., s. d.).

O conhecimento adquirido até os dias atuais sobre fontes de energia
renovavel é escasso e de pouco acesso, quando comparada a energia hidraulica.
Dentre elas pode ser apontada a energia edlica, a por gases, como 0 metano, a
geotérmica, entre outras. Pesquisas apontam novas formas de se obter energia
renovavel para o funcionamento de computadores, embora ndo haja tanta eficacia,
em relacdo a poténcia e capacidade de producao em grande escala. Além disso,
estudos de nanotecnologia, demonstram energias desconhecidas por boa parte da
populacao, ou até por nao se ter estrutura de especializagcdao na area. Por exemplo,
a Triboeletricidade, a Biomecanica, o Tecido de Microfibra, ainda sdo testadas como
energia funcional, sendo ainda comparados aos geradores de energia. Até entéo, é
correto afirmar que a energia mais aplicada e confirmada como funcional, é a
energia solar, que absorve o calor e armazena uma carga significativa para um
funcionamento temporario. Para um nivel industrial, a poténcia deve ser inteiramente
ligada a produgdo quantitativa e qualitativa, significando assim ser necessario
aperfeicoar a técnica da energia renovavel para computadores.

O artigo divide-se em quatro partes principais: primeiro, trata da
importancia da economia de energia para empresas e consumidores; a segunda
parte relata sobre a eficiéncia de energia renovavel e um maior detalhamento das
pesquisas e tecnologias abordadas; e por fim, a conclusao expde, baseando-se na
analise realizada, a importadncia de saber utilizar as fontes de energia hoje
disponiveis e investir mais em criagdes e estudos em novas tecnologias funcionadas

pela energia renovavel.

2 A IMPORTANCIA DA ECONOMIA DE ENERGIA PARA EMPRESAS E
CONSUMIDORES

Segundo a consultoria IDC (International Data Corporation),
especialista em eventos nas industrias de Tecnologia da Informagédo, os

administradores de sistemas estdo cada vez mais atentos ao fato, pelo qual o



consumo de energia se tornou uma das cinco maiores causas na producao e
desenvolvimento de equipamentos tecnolégicos.

Diante dessa situacdo, o programa Energy Star, criada pela EPA
(Environmental Protection Agency), incentiva fabricantes a desenvolverem produtos
com baixo consumo de energia, cuja Lei de Politica e Conservacao de Energia pelo
Congresso, vigorada em 1975, impds padrbées de consumo de energia para
diferentes eletrodomésticos muito utilizados. Em 1992, a EPA levou este projeto
adiante, fornecendo, por meio da Energy Star, aos comércios e consumidores,
informacdes objetivas e confiaveis, para que nao seja preciso investir dinheiro e
tempo em pesquisas aprofundadas sobre a eficiéncia em relacdo a reducao de
energia (HOWSTUFFWORKS, s. d.).

A Energy Star projetada inicialmente para certificar monitores e
computadores, fez, em 1996, com que a EPA entrasse em parceria com o
Departamento de Energia, onde colaborou com a lista de categorias e produtos de
equipamentos de aquecimento e resfriamento, que consumiam grande quantidade
de energia. Por serem novos no mercado, os computadores pessoais denominados
PC’s, aumentavam significativamente a conta de energia, além de seus
consumidores nao terem acesso a tal informacgéo. Segundo o site Howstuffworks (s.
d.), para se obter o selo Energy Star é necessario passar por avaliacbes do

programa:

“Tudo comecga com o selo "Energy Guide" do Departamento de Energia, que
€ a famosa etiqueta amarela que as lojas exigem em todos os grandes
eletrodomésticos. Essa etiqueta exibe os resultados de testes de acordo
com os procedimentos padrdao do Departamento de Energia. O selo lista
quanta energia o aparelho consome, em comparagdo a outros produtos
parecidos, e uma estimativa dos custos operacionais anuais (os custos
operacionais anuais estimados sao baseados no custo médio anual de

eletricidade)”. (HOWSTUFFWORKS, s. d.; s. p.).

O programa colabora com a reducdo, em relagdo ao custo de
producdo, e os consumidores compram produtos que consomem Menos energia,
sendo substituidos por produtos da mesma categoria, sem a alteracdo de qualidade.
O selo chama atencdo ainda, pelo motivo da economia de energia aliada aos
beneficios que o programa traz, alertando, de um modo geral, a populacao,

conscientizando que um menor consumo de energia “amenizard” os impactos



ambientais e gastos indesejados, ou seja, simples mudancas que seriam viaveis ao
mercado e a sociedade em geral.

Visando um futuro mundial melhor, uma das maiores empresas na area
da informatica, a Google, adquiriu a utilizacdo de energia renovavel em seus data
centers, sendo elas, edlica e solar, que atualmente abastece cerca de 30% de suas
operagdes. Embora o funcionamento continuo dos data centers, grande parte da
energia renovavel ndo opera de tal maneira, sendo necessario a utilizacao da
energia elétrica. Em continuidade, a empresa compromete um investimento de 1
bilhdo de ddblares em projetos de energia renovavel de grande escala, tal projeto
possibilita uma capacidade de mais 2 GW (Gigawatt), capaz de abastecer mais de
500.000 casas, segundo a Google (ENERGIA RENOVAVEL, s. d.).

Empresas que possuem grande visao de futuro e de sucesso, pode se
ter esta conquista, quando levada a sério a utilizacdo de energia limpa na

alimentacao das operagoes.

3 EFICIENCIA DE ENERGIA POR PROCESSADORES MULTIPLOS

Outros estudos sobre o campo da tecnologia, em relacéao a eficacia e o
uso da energia, sdo 0s processadores multiplos, que possuem dois, quatro ou oito
nucleos. O processador é acionado em qualquer tarefa executada no computador, o
gasto de energia é distribuido pela quantidade de nudcleos que ele possui. Isso
gastaria menos energia que um processador Unico, visto que somente o processador
utilizado no momento absorveria energia. Tomando como exemplo 0 acesso aos e-
mails e/ou atividades semelhantes, os nucleos necessarios para executar as tarefas
seriam ativados conforme a demanda, os demais permaneceriam estaticos, néo
alterando o funcionamento do computador e realizando todas as tarefas conforme o
necessario. Neste caso, a energia seria consumida apenas pelo nicleo selecionado.
(COMPUTADORES..., s. d.).

O avanco da tecnologia voltado aos multiplos nucleos é viavel as
empresas e aos consumidores, visando rendimento financeiro, economia de energia,
reduca@o no carregamento de baterias, diminuicao do valor das contas mensais, além
de proporcionar ao meio ambiente um método de amenizar as agressoes realizadas

pelo homem.



Essa seria uma interessante solucdo as empresas e aos consumidores
domésticos, que reduziriam seu consumo de energia por meio da troca de
processadores.

A tecnologia de multiplos nucleos traz vantagens aos usuarios de
notebooks, reduzindo o carregamento da bateria, consumindo menos energia, tendo

respectivamente economia em sua conta.

4 ENERGIA RENOVAVEL

Diante do campo da Tecnologia da Informacéo, focado na reducéo e
melhor uso de energia, cientistas e empresas apostam na substituicdo por energia
renovavel, tendo a diminuicdo significativa nos gastos financeiros e nos impactos
ambientais. Tais tecnologias ndo possuem um estudo avancado na area, porém
demonstra a capacidade de se obter energia capaz de funcionar eletrénicos, sendo
elas, triboeletricidade, biomecénica, tecido de microfibra e energia solar.

4.1 Triboeletricidade

Técnica conhecida pela possibilidade de recarregar celulares ou
notebooks com a energia gerada pelo préprio corpo, carga armazenada ao
caminhar. Alguns pesquisadores norte-americanos e chineses descobriram uma
forma de transformar eletricidade estatica em energia suficientemente capaz de
recarregar baterias de aparelhos portateis e equipamentos mais potentes
(GERADOR...,s. d).

Por mais incrivel que pareca, até hoje, cientistas ndo sabem explicar a
origem da eletricidade estéatica, chamada efeito triboelétrico (GERADOR..., s. d).

A pergunta que mais impede a exploracdo do assunto € o que gera a
eletricidade estatica, ndo se tem conhecimento desta fonte de energia e sua
capacidade de acumulo de carga.

Estudos sobre a captura da energia estatica apontam técnicas capazes
de alavancar novas fontes de energia. Um cientista, chamado Zhong Lin Wang,

construiu um gerador elétrico capaz de obter a eletricidade estatica com um nivel



alto de rendimento. Pesquisadores da area juntamente ao fisico revestiram uma
superficie de um polimero, especificamente um plastico, com uma camada fina de
ouro. O metal apresentava poucos atomos de espessura, numa espécie de adsorcao
metalica onde eram depositadas camadas do minério, porém usufruindo da
tecnologia nanoparticular.

A técnica da adsorcao metalica, para este caso, funciona quando a
superficie do polimero, junto a camada de nanoparticulas, captura a eletricidade por
eletrodos posicionados entre as camadas plasticas revestidas pelo flme metalico.
"Quando as duas superficies sao pressionadas, produz-se um atrito que provoca o
efeito triboelétrico," explica Wang. "Um lado ganha elétrons, o outro lado perde
elétrons” (GERADOR..., s. d.; s. p.).

Quando as superficies sdo entdo separadas pela acao das molas, as
cargas permanecem separadas e podem ser conduzidas pelos eletrodos para
realizar um trabalho Gtil, por exemplo, para recarregar uma bateria (GERADOR..., s.
d.).

Outra opcao para a absorcao da energia triboelétrica € a aplicacao de
uma palmilha, especifica para este trabalho, em sapatos, ou um tapete,
reaproveitando os espac¢os com grande fluxo de pessoas.

"Vérios desses [geradores triboelétricos] podem ser empilhados em
dispositivos muito maiores, onde o movimento ciclico podera vir, por
exemplo, das rodas de um carro, do vento ou das ondas do mar," avalia
Wang. Essa possibilidade é mais real do que parece, uma vez que é
possivel dispensar o ouro utilizado nos experimentos, que encareceria
demais um gerador comercial. "As nanoparticulas sdo usadas para
aumentar a area superficial do material, de forma a aumentar a
transferéncia de cargas. Mas nao precisa ser ouro - praticamente qualquer
metal vai funcionar," garante o pesquisador (GERADOR..., s. d.; s. p.).

A partir deste relato ha uma ideia mais abrangente de como colocar em
pratica um gerador triboelétrico de alta poténcia, por exemplo, usando um gerador
triboelétrico de 5 cm?, a equipe gerou eletricidade suficiente para acender um
conjunto de 600 LEDs, produzindo picos de energia de até 1,2 watt de poténcia
Pensando neste contexto, se o sistema for ampliado, um Unico gerador de 1m2,
podera produzir mais de 300 watts de poténcia, desde que haja movimento
compassado suficiente. O protétipo exibiu uma densidade de energia em uma area
de 313 W/m2, por um volume de 54.268 W/m3, medidos em circuito aberto, obtendo
assim um resultado satisfatério (GERADOR..., s. d.).



4.2 Biomecanica

Com a capacidade de converter a mecanica das atividades bioldgicas
em energia, a Biomecéanica possibilita uma nova experiéncia na substituicdo de
consumo de energia convencional. "Usando a nanotecnologia, n6s demonstramos
uma forma de converter mesmo a mais irregular energia biomecéanica em
eletricidade. Esta tecnologia pode converter qualquer distarbio mecéanico em energia
elétrica," diz o Dr. Wang (ENERGIA...,; s. d.; s. p.).

Pesquisas demonstram que tarefas simples, como falar, andar, digitar,
podem ser aproveitadas para recarregar baterias de celulares, smartphones,
notebooks entre outros portateis.

Em experiéncias realizadas por laboratérios especificos para este tipo
de trabalho, foi testada a absorcdo de energia gerada por hamsters, onde quatro
nanogeradores posicionados nas patas do animal produziram 0,5 nanoampere. Tal
carga, multiplicada, poderia abranger uma poténcia maior, sendo capaz de ser
utilizada por aparelhos eletrénicos. Outro teste é o aproveitamento da pulsagcéao das
veias que poderia fornecer energia para sensores médicos e nanodispositivos,
auxiliando a medicina na monitoracdo de sinais vitais, batimentos cardiacos e

press&o sanguinea.

“A eletricidade produzida pelos nanogeradores é gerada pelo efeito
piezoelétrico, um fenébmeno pelo qual determinados materiais - como
nanofios de 6xido de zinco - produzem cargas elétricas quando eles sao
flexionados. Os nanofios utilizados pelos pesquisadores tém entre 100 e
800 nanémetros de didmetro e de 100 a 500 micrdmetros de comprimento.
Os fios de 6xido de zinco recebem uma capa protetora de polimero flexivel.
A seguir, eles sao fixados a eletrodos metalicos de um lado e a um diodo
Shottky do outro, para controlar o fluxo de corrente. Este conjunto forma um
nanogerador, que pode ser utilizado individualmente ou formando conjuntos
para o aproveitamento de energias mecanicas mais intensas”. (ENERGIA...,
s.d.;s.p.).

A biomecéanica é uma grande aposta no meio computacional, visto que
aparelhos eletrbnicos de pequena escala ja possuem resultados satisfatorios no
quesito de energia renovavel. Uma etapa, possivelmente iminente é o carregamento
para computadores, em escala maior, visto que dentre as demais fontes renovaveis

esta é a mais “simples” e de facil acesso.



4.3 Tecido de Microfibra

Segundo um artigo publicado na Reuters, 2008, foi relatado que
cientistas norte-americanos produziram um tecido de microfibra que gera sua prépria
eletricidade, tendo a capacidade de produzir corrente suficiente para recarregar um
aparelho celular ou garantir que um leitor de musica, como aparelhos MP3/MP4,
nunca esgote sua carga, seria isso possivel para um notebook?

"O nanogerador feito de fibras seria uma maneira simples e econémica
de coletar a energia gerada pelo movimento", (STEENHUYSEN, 2013, s. p.).

O nanogerador aproveita as propriedades transportadoras dos nanofios
de 6xido de zinco, fios mindsculos mil vezes menores que a espessura de um cabelo
humano, ligados ao tecido.Os fios sdo formados por pares de estruturas
microscépicas em formato de escova, semelhantes a uma escova de mamadeira.

Em uma das partes do par de fibras ha um revestimento de ouro com
funcionamento semelhante a de um eletrodo. Quando uma pessoa veste o tecido de
microfibra, as cerdas se rogam pelo movimento do corpo, fazendo com que os fios
convertam essa mecanica em energia.

"Quando um nanofio se dobra tem um efeito elétrico", disse Wang em
entrevista por telefone. A funcdo do tecido é traduzir o movimento mecanico do
corpo em eletricidade (STEENHUYSEN apud WANG, 2013).

“A equipe dele produziu o nanogerador revestindo as fibras primeiro com um
polimero e depois com uma camada de oOxido de zinco. O composto foi
mergulhado por 12 horas em uma solugao reativa, que encoraja os fios a se
multiplicar, revestindo as fibras. "Eles crescem automaticamente na
superficie das fibras", disse Wang. "Em principio, qualquer fibra condutiva
pode ser usada." Os cientistas acrescentaram uma segunda camada do
polimero para impedir que o éxido de zinco fosse removido por atrito. Por
fim, recobriram algumas das fibras com uma finissima camada de ouro,
metal que age como condutor.” (STEENHUYSEN apud WANG, 2013, s. p.).

Para garantir que todo atrito ndo originasse apenas a geracao de
eletricidade estatica, os pesquisadores realizaram diversos testes. As fibras
produzem corrente somente quando o ouro e o 6xido de zinco entram em atrito uma
na outra. Até agora, Wang disse que os pesquisadores explanaram o principio e

desenvolveram um pequeno prototipo.



"Nossas estimativas mostram que podemos ter até 80 miliwatts por
metro quadrado desse tecido. Isto é suficiente para abastecer um pequeno iPod ou
carregar uma bateria de telefone celular", (STEENHUYSEN, 2013, s. p.).

Com a pequena fonte de energia gerada por meio da tecnologia de
tecido de microfibra, se torna desfavoravel abastecer uma bateria de notebook,
sendo ainda insensato utilizar tal eletrénico estando seu usuario em movimento,
essa inovacao torna-se mais acessivel aos usuarios viciados no uso do celular,
tablets, iPods, iPhones, MP3, MP4, entre outros portateis que nao exijam uma

quantidade significativa de carga elétrica.

4.4 Energia Solar

Nos anos atuais, € possivel ver notebooks e laptops funcionando com
energia solar, no entanto o primeiro dispositivo comercializado a utilizar
exclusivamente a energia solar, dentre as empresas tecnoldgicas, foi 0 da Samsung,
onde introduziu essa ideia no mercado. Tal empresa langou em 2011, o Notebook
Samsung NC215S com painel com células fotovoltaicas na tampa, onde uma das
formas de carregamento da bateria é através da capitacdo da luz. (FERREIRA, s.
d.).

O NC215 acaba sendo extremamente indicado para usuarios que
vivem se deslocando de locais que ndo possuem uma tomada por perto para seu
carregamento.

Outras vantagens do uso da energia solar foram citadas no site do

Portal Energia — Energias Renovaveis que destaca:

e A energia solar ndo polui durante seu uso. A poluicdo decorrente da
fabricacdo dos equipamentos necessarios para a construgdo dos painéis
solares é totalmente controlavel utilizando as formas de controlo (sic)
existentes atualmente.

¢ As centrais necessitam de manutencao minima.

¢ Os painéis solares sdo a cada dia mais potentes ao mesmo tempo que
seu custo vem decaindo. Isso torna cada vez mais a energia solar uma
solugéo economicamente viavel.

¢ A energia solar é excelente em lugares remotos ou de dificil acesso, pois
sua instalacdo em pequena escala ndo obriga a enormes investimentos
em linhas de transmisséo.

e Em paises tropicais, como o Brasil, a utilizacdo da energia solar é viavel
em praticamente todo o territério, e, em locais longe dos centros de
producédo energética sua utilizacdo ajuda a diminuir a procura energética
nestes e consequentemente a perda de energia que ocorreria na
transmissao.



¢ Existe variacdo nas quantidades produzidas de acordo com a situacao
climatérica (chuvas, neve), além de que durante a noite nao existe
produgdo alguma, o que obriga a que existam meios de armazenamento
da energia produzida durante o dia em locais onde os painéis solares nao
estejam ligados a rede de transmissao de energia. (VANTAGENS..., s. d.;

S. p.).

s

O notebook exposto duas horas sob a luz solar & suficiente para
suportar mais uma hora longe da tomada. Quando totalmente carregado o eletrénico
pode ter uma carga com duracdo de até 14 horas longe da tomada, o que é
espantoso em relacdo ao tempo que os demais notebooks convencionais passam
sem recarregar.

A placa solar fotovoltaica que consta no NC215, € o elemento bésico
de um sistema fotovoltaico, pois esta diretamente ligada com a geracdo da
eletricidade. Ela é a responsavel pela conversao da luz solar em energia elétrica
através do efeito fotovoltaico (TAKAHASHI, s. d.; s. p.).

Segundo Paula Takahashi (s. d.; s. p.):

“A substituicdo do silicio, matéria-prima dos painéis de captagao solar, por
oxido de titénio, por exemplo, pode reduzir em 80% o0 custo do produto.
“Para se ter uma ideia, o 6xido de titanio € um pigmento usado em tinta de
parede”, informa Ana Flavia. O objetivo do projeto é produzir células que
possam ser embarcadas em aparelhos eletrbnicos a um custo mais
acessivel.”

Para quem apostava que a ideia nao seria adequada, ja que a maior
parte dos eletrénicos é ineficiente ao calor em demasia, é importante ressaltar que
0s painéis nao necessitam ficar expostos diretamente ao sol.

A energia solar € um recurso sustentavel que hoje é utilizada em
muitos lugares. A questdo atribuida é que nos dias ndo ensolarados, o eletrénico
necessitara estar conectado a uma fonte de energia para um posterior

carregamento.



5 CONCLUSAO

O século XXl conta com tecnologias altamente avancgadas,
disseminadas pelo mundo a fora. Quando se trata de avancgos tecnolégicos, alguns
fatores sdo englobados e mesmo nao fazendo parte do contexto acabam
prejudicando ou impedindo o climax de fatores benéficos.

Embora a tecnologia traga avanco na producdo, aceleracdo e
desenvolvimento industrial, além de inovagdes aos consumidores em geral, a
questdo é como haver tecnologia, seja ela computacional ou ndo, sem degradar o
meio ambiente?

Tal pergunta é que nos leva a pensar que em uma escala entre causa
e efeito a area tecnolégica computacional, deveria solucionar a causa, cujo problema
€ 0 consumo excessivo de energia, devendo assim ser substituido por energia
renovavel. Nao € a troca total da eletricidade produzida em hidrelétricas, porém um
balanceamento por algo sustentavel.

E meramente impossivel deixar os computadores de lado, e mais
impossivel ainda pensar neles como um “problema”. Essas maquinas promoveram
pesquisas jamais conquistadas, descobertas tanto no quesito tecnolégico quanto em
dados referentes a informacdes. Hoje em dia, 0 ndo uso de computadores deixaria a
economia mundial em déficit, desde a extragdo de minérios, atividade primordial
para muitos paises do terceiro mundo, a paises como EUA e Japao.

A area tecnoldgica nos trouxe muito “conforto”, € necessario agora
manter o equilibrio entre os avangos tecnoldgicos e 0 meio ambiente.

A globalizacédo acelerou a tecnologia e respectivamente a computacao,
promovendo um desenvolvimento econdmico, social e financeiro nunca visto. Para
qualquer assunto, € correto afirmar, que os pés e contras sao fatos, ndo sendo
diferente para a area computacional.

O apice da energia elétrica vinda das usinas hidrelétricas foi quando a
mesma pdde ser usufruida por qualquer pessoa, em qualquer lugar, porém tal
energia, com o passar dos anos desencadeou problemas diversos. O meio ambiente
sofreu alteragdes desde o consumo de agua, quanto a propria energia produzida,
além de danos supracitados no artigo.

Com o passar dos anos as novas tecnologias tomaram conta do

mercado, junto a isso, consumidores do mundo inteiro esperam lancamentos de



computadores, celulares, portateis eletrdnicos e afins. E correto afirmar que a maior
parte da populacdo, tanto em relacdo as empresas, quanto aos consumidores,
utiliza, para o funcionamento de seus eletrbnicos, a energia convencional,
produzidas em usinas hidrelétricas. Isso ocorre devido ao facil acesso, e pouco
investimento, visto que o conhecimento do assunto é vasto, ndo sendo necessarias
mais e mais pesquisas no campo. E “confortavel” ao consumidor plugar seu
notebook na tomada e o mesmo funcionar, ndo sendo diferente as empresas, onde
podem ter producdo aliada ao tempo. E muito mais facil a uma industria ter produtos
com tecnologia de ponta, rapidez, procura e retorno financeiro.

A Unica dificuldade a ser encontrada daqui a alguns anos é que poucos
pararam para pensar em fontes renovaveis ou que a produgéo pode até ser menor,
mas o0 meio ambiente ndo respondera por danos futuros. A agua doce é esgotavel, e
a “energia convencional” tera de ser substituida pela energia renovavel. Nao se tem
tanto conhecimento em economia no ambito computacional, devido poucos paises
investirem em pesquisas nesta area, e poucos pensarem no futuro. Alias, uma
empresa so funciona por causa da demanda de seus consumidores, se 0S mesmos
também exigirem produtos de utilizacdo por energia renovavel, consequentemente a
prépria industria se aprimorara em desenvolver produtos a esse publico,
promovendo assim uma redug¢do no consumo da energia elétrica hoje utilizada. O
problema nao é usar esta energia, mas utiliza-la em uma escala menor, seria assim
uma maneira de balancear ambas as fontes de energia.

A proposta € aliar pesquisas, juntamente a conscientizacdo do meio
ambiente no uso de energia renovavel, promovendo campanhas, tanto pelo governo
quanto por empresas, € alavancar estudos mais aprimorados em tecido de
microfibra, biomecanica, energia solar e triboeletricidade. Talvez a evolugcao dessas
técnicas s6 nao fora desenvolvida por falta de procura, mas pode-se dizer que €
mais viavel investir em novas fontes de energia do que esperar pelo fim da energia
esgotavel.

O mercado tecnoldgico nunca deixara de evoluir, os computadores
serdo cada vez mais avancados, o setor de novas tecnologias sempre estard a
procura de descobertas. O que se deve por em pratica é o uso correto e sustentavel
dessas criacoes, que sbé funcionam pela energia oferecida no ambiente natural em

que vivemos.
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