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RESUMO: Neste artigo, serdo abordadas trés metodologias de testes de
desenvolvimento de software, visando apresentar os beneficios da utilizagdo de testes
antes, durante e ap0s o desenvolvimento.

Palavras Chave: Testes. Caixa Branca. Caixa Preta. Testes Unitarios. Qualidade de
Software.

1 INTRODUCAO

Atualmente a questdo de testes € muito abordada na producdo de
produtos e na prestacdo servicos visto que as empresas querem cada vez mais

ampliar a satisfacao do cliente e consequentemente aumentar sua gama de vendas.

No entanto quando referenciamos testes ao desenvolvimento de
software, este requisito fica difundido apenas em grandes empresas visto que grande
parte das pequenas empresas enxerga esta pratica como desperdicio de tempo e
dinheiro. Diante de tal pratica questiono vocés como desenvolvedor-empresarios. “—
Vocé viajaria em um avido que vai sair do chao pela primeira vez?” Provavel resposta:
“Nao”, quais os motivos que o levam a realizar testes falhos ou até menos néo os
realizar em seu projeto de software? Cumprir prazos? Diminuir custos? Estas e outras

guestdes serdo abordadas no decorrer deste artigo.
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2 PORQUE TESTAR?

Quando aplicamos testes eficazes temos a chance de diminuir inUmeras
falhas de légica e/ou programacéo, visto que se for utilizado algum método de testes
de maneira correta os erros podem ser detectados e corrigidos quase no mesmo
momento em que foram implementados, desta maneira otimizando o cédigo e

contribuindo para o bom desenvolvimento do software.

Outro bom motivo para se utilizar dos testes € a satisfacdo do cliente,
um produto final de qualidade vai fazer a diferenca no momento de uma indicagéo,

uma renovagao de contrato, outra solicitagao, etc.

“Um desempenho abaixo do esperado frustra os consumidores e custa

as empresas bilhdes de ddlares. “(Menasce e Almeida, 2001).

E plausivel afirmar que quando os desenvolvedores ficam procurando e
consertando falhas o projeto ndo evolui e consequentemente para no tempo por certo

periodo.

Como mostra a figura 1 quando ndo é aplicado nenhum tipo de teste
eficaz no momento do desenvolvimento ou até mesmo antes da entrega se cria um
ambiente de desenvolvimento ruim, tanto para empresas quanto para O

desenvolvedor.

FIGURA 1 — Ciclo vicioso.
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3 METODOLOGIAS DE TESTES

Como vimos anteriormente os testes se fazem necessario para se
desenvolver um produto de software com qualidade, a seguir serdo explanados trés

tipos de metodologias de testes: testes unitarios, caixa branca e caixa preta.

3.1 TESTES UNITARIOS

TDD é o desenvolvimento de software orientado a testes, ou em
inglés, Test Driven Development. Ele se baseia em trés passos, vermelho-verde-
refatora. O vermelho é a escrita do primeiro teste antes mesmo da logica existir. O
verde € o0 ponto em que a ldgica para que o algoritmo previamente criado passe no
teste. Esta logica deve ser desenvolvida da maneira mais simples possivel,
eliminando complexidades desnecessarias e fazendo com que a evolucdo do codigo
ocorra de maneira segura. O refatora € a melhoria do cédigo testado. A figura 2
mostra este processo mais claramente. Ressaltando que os testes devem ser

atualizados e devem evoluir junto com o desenvolvimento do software.

FIGURA 2 - Processo para aplicagao do TDD.
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Fabio Gomes explicita em seu artigo sobre testes unitarios que os
beneficios da aplicagdo destes séo:
Em primeira instancia, torna o processo mais confiavel, reduz custos, pois
desenvolvemos quando ja sabemos o erro, visto que os testes sdo criados
antes do processo de desenvolvimento, conseguimos testar constantemente.
Outro ponto é que se os testes foram criados, isso quer dizer que foram

entendidas as regras de negoécio durante a fase de desenvolvimento dos
testes unitarios.

Além dos beneficios citados, quando os testes sdo bem aplicados e
estdo atualizados também servem de documentacéo, para os desenvolvedores isto
€ 6timo, pois € mais pratico para eles analisarem o codigo dos testes para entender
determinado algoritmo do que foliar paginas e paginas atras dos métodos

documentados.

Existem varios frameworks que auxiliam no processo de criagdo de

testes unitario o JUnit para Java, Jasmine para Javascripit, CUnit para C, entre outros.

A seguir o exemplo passo-a-passo com a aplicacdo de testes unitarios
no desenvolvimento de uma calculadora se utilizando do framework JUnit e a IDE

Netbeans.

FIGURA 3 — Criacao do projeto e da classe Calculadora.
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Na figura 3 é criado um projeto no Netbeans, chamado de ProjedoTDD
e nele uma classe chamada “Calculadora” observem que ndo existe codigo algum

nesta classe, mas ja vamos criar 0s testes como mostra na figura 4.

FIGURA 4 - Criacdo dos testes.
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Ja na figura 7, podemos comecar a observar o processo citado na figura

2, onde os testes sao criados para falhar.
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FIGURA 5 — Criacao dos testes.
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FIGURA 6 — Erro de teste.
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Apés a criacdo dos testes e dos mesmos retornarem vermelho, é a hora

da criacdo dos métodos da classe Calculadora (somar, subtrair, dividir e multiplicar).

Como mostra na figura 6 e na figura 7.
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FIGURA 7 — Criagcdo dos métodos da classe principal.
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Na imagem acima foi criada a classe principal e ja foi executado o JUnit para
analise, 0 mesmo passou (Verde), isto significa que se os testes foram aplicados de

maneira eficiente e passaram, o cédigo esta “livre” de falhas.

N&o sera necessario refatorar visto que o cdédigo é curto, e ndo possui

redundancia.
3.2 TESTES CAIXA BRANCA

Teste caixa branca ou teste estrutural € uma metodologia é aplicada
apos o desenvolvimento de um médulo ou classe, e tem como intuito testar os
caminhos possiveis, é necessario que o testador tenha amplo acesso e conhecimento
em programacdo, visto que os testes serdo aplicados no codigo fonte. Esta
metodologia tem a inteng&o de testar se os caminhos e ndo se a logica estéa correta.

“A desvantagem da técnica de caixa de caixa branca é que ndo analisa
se a especificacdo esta certa, concentra apenas no codigo fonte e néo verifica a
I6gica da especificacdo ." (LEWIS e VEERAPILLAI, 2005).

Este tipo de teste aumenta o custo do software visto que testar todos os

caminhos sera praticamente impossivel e também muito arduo para o testador
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A guantidade e quais os caminhos minimos a serem testados séo
definidos por grafos, que sdo nada mais que a representagéo grafica do codigo fonte,
na figura 8 pode — € possivel observar os caminhos possiveis para determinado
codigo fonte.

FIGURA 8 — Utilizacao de grafos.
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A técnica de testes caixa branca funciona melhor quando aplicada junto
aos testes caixa preta, como foi dito acima o caixa branca apenas testa os caminhos
e os testes do tipo caixa preta verifica a operacionalidade do sistema, ou seja, um faz

o inverso do outro testando os dois lados do software (cddigo e funcionalidade).

3.2 TESTES CAIXA PRETA

Esta técnica visa testar a operacionalidade do sistema ndo se
preocupando com o modo que foi implementado o software, basicamente teste as
entradas e verifica as saidas de cada tela, moédulo ou algoritmo. Por exemplo, verificar
se um cpf foi validado, se é possivel inserir uma data de nascimento igual a data atual

ou até uma data futura, entre outros.
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3.2.3 PARTICAO DE EQUIVALENCIA

Nesta parte do teste caixa preta € verificado as possiveis entradas e
suas possiveis saidas de cada tela entdo é feito uma tabela que contem: Condi¢bes
de entrada, classes de equivaléncia validas e classes de equivaléncia invalidas. A

figura 9 mostra um exemplo de particdo de equivaléncia.

FIGURA 9 - Exemplo particdo de equivaléncia.

Condicdes de Entrada Classes de Equivaléncia | Classes de Equivaléncia

DDD pode estar presente Sim (1)

(booleana) Nao (2)

Valor DDD definido 0011 <= DDD <= 0999 (3) DDD < 0011 (4)

(intervalo) DDD = 0999 (5)

Valor Prefixo especificado 20 <= Prefixo <= 99 (6) Prefixo < 20 (7)

(intervalo) Prefixo > 99 (8)

Tamanho do Sufixo Tamanho = 4 (9) Tamanho < 4 (10)

(valor) Tamanho > 4 (11)

Senha pode estar presente  Sim (12) N&o (13)

(bocleana)

Tamanho da Senha (valor) Tamanho =6 (14) Tamanho < 6 (15)

Tamanho > 6 (16)

Comando (conjunto) Comando = “aplicacao” ou Comando néo pertence ao
“deposito” ou “extrato” ou conjunto especificado (18)
“saldo” (17)

Visto que nas condi¢cdes de entrada s&o definidas as entradas e seus
respectivos tipos de condicdo de entrada. As classes validas representam as
condicdes de entrada que satisfazem os requisitos de entrada do modulo sendo
testado, e as classes invalidas representam as condi¢cdes de entrada que violam tais

requisitos.

4 CONCLUSAO

A aplicacdo de testes no desenvolvimento de software esta em
ascensao, cada vez mais desenvolvedores e empresarios do ramo estdo descobrindo

os beneficios da utilizacdo dos testes de maneira eficaz, os resultados sdo vistos em
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um produto final de qualidade, para empresa isto é excelente pois tem como feedback
de seus esforcos no investimento em testes: reducdo de custos, reducdo de
manutencdes de reparo, melhorias no coédigo fonte, desenvolvedores mais
preparados além de ter um cliente satisfeito. Ou seja, se os testes forem utilizados de

maneira eficaz, o projeto como um todo terd um ganho em eficiéncia.
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