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RESUMO: E tratado neste artigo do grande avanco da engenharia genética e da
manipulacdo genética em seres humanos, seus beneficios e os potenciais perigos
para a humanidade. Este artigo abrange principalmente a necessaria legislacdo e
normatizacao que deve ter em cima dessa ciéncia para que essa seja aproveitada

em seu total de maneira ética e que nao infrinja os direitos humanos.
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1 INTRODUCAO

Dentre os assuntos que envolvem a ciéncia e a dignidade humana, certamente a
manipulacdo genética, sobremaneira em seres humanos, ocupa posicao relevante
em face de sua natural polémica. A Engenharia Genética experimentou crescente
evolugao a partir dos anos 70, tornando-se, assim, um tema em continuada
ascensao e que demonstra enorme impacto nas areas da investigacéo bioldgica e
principalmente nos avancos tecnoldgicos para a manipulacdo do DNA. De
importancia citar o projeto Genoma Humano, concluido em 2003, e de extrema
importancia para 0 assunto, ja que sequenciou e identificou os genes humanos.
Desde entdo, pesquisas mais recente envolvendo a manipulacdo desses genes
foram desenvolvidas, e, com isso, a necessidade da criacdo de leis e normas que
regulamentem esses estudos e suas praticas, que ao mesmo tempo podem
acarretar grandes avangos e com significativas melhorias para as futuras geracoes.

Todavia, € assombrado por praticas morais e outras eticamente incorretas que nao
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podem ser ignoradas, como a clonagem, a criacdo de seres hibridos, de seres
humanos com outras espécies e a prépria comercializacao genética de seres
humanos fisicamente “perfeitos”, como uma eugenia. A mesma ciéncia que pode
curar doencas hereditarias, como o “Alzaimer”, pode colocar em risco a integridade

humana. Como diria o ditado, os cientistas tém “a faca e o queijo na mao”.

2 A ENGENHARIA GENETICA

Antes de falarmos de manipulacdo genética em seres humanos,
precisamos entender a ciéncia que estuda esse e outros assuntos relacionados.

Segundo Maria Cristina Rocha Cordeiro, com Mestrado em Biofisica
pelo Instituto de Biofisica Carlos Chagas Filho (UFRJ) e Doutorado em Ciéncias
(Area de Biologia Molecular) pelo mesmo Instituto, “a engenharia genética
constitui um conjunto de técnicas de anadlises moleculares que permitem
estudos de caracterizagao, expressao e modificacbes do material
genético(DNA e RNA) dos seres vivos”. A engenharia genética assumiu
importancia nuclear a partir do momento em que promoveu "a modificacdo
programada do patriménio genético de uma célula e, portanto, do organismo a que a
célula pertence, seja este um organismo monocelular ou pluricelular (plantas e
animais, compreendidos os mamiferos) e constitui “novas formas de seres vivos". A
técnica consiste no transplante de genes de espécies distintas que sé&o

~

recombinadas de um modo que ndo seria possivel na natureza.

De maneira mais simples, podemos dizer que através da engenharia genética é
possivel fazer com que uma determinada espécie animal ou vegetal assuma
caracteristicas que ndo seriam encontradas naturalmente na natureza.
Ainda podendo ser considerada uma ciéncia nova, suas implicacées tém impactado
a ciéncia atual, em escala mundial. Poderiamos comparar a importancia da
engenharia genética para a ciéncia como a importancia da internet para as relacées

sociais e a revolucdo francesa para o mundo politico.
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2.1 AS TECNICAS DA ENGENHARIA GENETICA

A engenharia genética permite manipular diretamente genes de
determinados organismos, possibilitando isolar e transferir genes responsaveis pela
producdo de certas substancias, para outros seres Vvivos que ndo produzam essas
substancias, de modo a serem funcionais nesses seres. As técnicas usadas para
ISSO serdo apresentadas a seguir:

A técnica de DNA recombinante permite juntar na mesma molécula
de DNA genes provenientes de organismos diferentes, ou seja, possibilita retirar
genes de uma espécie e introduzir num microrganismo, que posteriormente vai se
multiplicar e assim produzir inGmeras copias desse gene e, consequentemente, 0
produto desse gene. E possivel, por exemplo, introduzir um gene humano, numa
bactéria, para que elas produzam uma determinada proteina humana.

A técnica do DNA complementar tem como objetivo facilitar a
producédo de proteinas de seres eucariontes em microrganismos. Os microrganismos
nao tém mecanismos de maturacdo do mRNA, portanto quando se introduzem
genes de eucariontes nestes organismos, estes vao fazer a sua transcricao de forma
ininterrupta, ou seja, vao ler tanto os intrdes (zonas ndo codificantes de proteinas)
como exdes (zonas codificantes de proteinas) originando uma proteina diferente da
pretendida.

A técnica de reacdo em cadeia da polimerase (PCR) veio possibilitar
novas estratégias de analises de genes no ambito da tecnologia do DNA
recombinante. De um modo geral, a técnica PCR pode ser considerada como um
meio de clonagem e baseia-se na ampliacdo do DNA, replicando-o.

Por fim, o método de bombardeamento, microparticulas de um metal
(tungsténio ou ouro) sdo revestidas por fragmentos de DNA contendo os genes
selecionados. Através de um aparelho ("canhdo de genes"), as particulas sao
aceleradas a altas velocidades e bombardeiam o tecido vegetal que vai sofrer a
transformacdo. As particulas penetram nas células e libertam os fragmentos de
DNA. As células da planta assimilam os genes e alguns passam a integrar o

genoma.

2.2 APLICACOES DA ENGENHARIA GENETICA
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Esta ciéncia possui aplicacbes importantes e relevantes para a
sociedade. Podemos citar um conhecido e polemico fruto da engenharia genética
como 0s transgénicos, para a producéo de alimentos com 0s seguintes objetivos: a)
melhoramento nutricional dos alimentos importante para a subnutricdo nos paises
subdesenvolvidos; b) beneficios econémicos para os agricultores menor gasto em
herbicidas,pesticidas, maquinaria e aumento da colheita; c) produ¢gédo de compostos
com acdo farmacoldgica; d) resisténcia a determinados fatores ambientais e a
pragas.

Outra notoria aplicacdo da engenharia genética € a producdo de
medicamentos (bactérias geneticamente modificadas produzem substancias com
composicao idéntica a humana, por exemplo, insulina).

Mais recentemente, uma relevante aplicacdo dos organismos
geneticamente modificados, é a terapia génica, ou Geneterapia, que se baseia na
introduc@o de genes nas células e tecidos de individuos que possuam uma doenca
causada pela deficiéncia desse gene, técnica comum em tratamento de doencas
hereditarias. Embora seja uma terapia em estado primitivo, tem revelado bons

resultados.

2.3 PROJETO GENOMA HUMANO

N&o poderiamos deixar de falar, neste artigo, sobre o Projeto
Genoma Humano (PGH). Sua contribuicdo para a biogenética é inestimavel, visto
que seguenciou, localizou e catalogou todos os genes humanos. Gracas a esse
projeto, muitas doengas terdo a possibilidade de ser curadas, conhecendo as
diferencas entre uma célula maligna e uma normal, para obter diagnésticos de
terapias melhores.

O projeto teve inicio em 1990 e teve a participacdo de mais de 5000
cientistas e mais de 250 laboratérios de pesquisa e com previsdo de terminar em 15
anos. No dia 14 de abril de 2003 foi anunciado, perante a impressa, que as
pesquisas aviam sido concluidas (vale dizer que terminaram antes do prazo

previsto).
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Gracas a esse projeto de escala mundial, as demais pesquisas
génicas foram facilitadas, pode-se dizer que o PGH “iluminou” o avango de outras

pesquisas.

3 MANIPULACAO GENETICA EM SERES HUMANOS

E notorio o avango dessa ciéncia que cada dia mais tem melhorado
e desenvolvido a producédo de alimentos, remédios e tantas outras aplicacdes. Da
mesma forma, a manipulacdo genética em seres humanos pode ser de grande valia
para as futuras geracbes, mas se deve ressaltar seus risco e possibilidades
catastroficas; poderiamos comparar esse tema com 0 uso da energia nuclear, tao
importante para a producao de energia de alguns paises, mas ao mesmo tempo tao
catastréfica como o seu uso para fazer bombas de grande poder destrutivo.

A engenharia genética € um instrumento capaz de modificar o
estado natural dos genes, “através da intervencdo de técnicas apuradas sera
possivel eliminar a doenca através de modificagcbes dos dados presentes no DNA”,
surge a terapia genética que sdo técnicas artificiais que manipulam o material
genético com a finalidade d:e corrigir defeitos genéticos capazes de produzirem
moléstias. Sobre isso, Maria Helena Diniz entende que “deve procurar superar a
moléstia, ndo podendo alterar as caracteristicas hereditarias ndo patoldgicas, e
muito menos pretender a Eugénia, em busca do ser humano perfeito”. Estima-se a
existéncia de pelo menos seis mil moléstia ligadas a fatores genéticos, e com a

terapia génica, varias poderiam ser corrigidas ou evitadas.

3.1 AS TERAPIAS GENICAS

A terapia génica ou geneterapia, por seu turno, almeja a
transferéncia de caracteristicas, informagbes genéticas, de um individuo para o
outro, com o objetivo de curar ou diminuir distlrbios genéticos ou ndo genéticos. Na
terapia génica se utilizam virus, que transportam genes, em lugar de medicamentos
para o tratamento de doencas. Este tipo de tratamento é considerado por muitos

cientistas como uma possivel solucdo para moléstias e doencas hereditérias. Essa
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terapia pode ser usada na obtencdo de proteinas ou substancias de valor
terapéutico através da introducdo de material genético humano em animais.
Contudo, deve-se afastar a introducdo de genes animais em seres
humanos, mesmo que venham a curar alguma enfermidade, pois esta acao poderia
ser comparada a criacdo de seres hibridos, o que seria uma grave afronta a

dignidade humana.

As terapias génicas podem ser feitas nas células somaticas ou nas
germinativas. Naquelas, a intervencao genética implica em acfes especificas sobre
as mesmas sem que afete o patriménio genético hereditario da pessoa que é
submetida, pois n&o transmitirdo essas modificagcdes. “Para |Ihe curar de uma
enfermidade € admissivel ética e juridicamente, desde que se tomem precaucdes
para ndo prejudicar a sua integridade fisica ou aumentar seu sofrimento, piorando
suas condi¢cdes de vida, ou, ainda para nao afetar a sua descendéncia”’ disserta
Maria Helena Diniz.

Paulo Vinicius Sporleder de Souza diz que

“quanto a terapia génica germinal, esta tem seu dmbito de atuacdo sobre
as células de denominada linha germinal ou da reproducéo (...) esse tipo de
terapia pretende curar patologias genéticas mediante a introducdo de
genes em células que se encontram em processo germinativo, isto é, sao
células ‘totipotentes’ que ainda n&o alcangaram uma fase de
desenvolvimento celular diferenciado, e por isso, sdo capazes de produzir
um ser humano completo”, ela é realizada na fase pré-implatatéria, quando
0 zigoto tem algumas células ou atuando diretamente sobre o
espermatozéide e o 6vulo, ou mesmo no pré-embrido (célula totipotente),
com o objetivo de corrigir anomalia genética que eles possuem, mudando
de forma definitiva seu genes; como consequéncia podera afetar o futuro
embrido, o sua descendéncia, pois havera o risco de se criar uma nova
anomalia genética ou cancerigena. Por isso ndo é recomendada pela
Associagdo Médica Mundial, nem aceita pela legislacdo de alguns paises,
inclusive no Brasil com previsdo na Lei 11.105/05 no Art 6°, Ill, diz que fica
proibido a “engenharia genética em célula germinal humana, zigoto humano

e embrido humano”.

N&o apenas para evitar mais moléstias, mas uma das principais

causas da proibicdo da manipulagdo genética em celulas embrionarias ou pré-
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embrionarias é evitar uma nova eugenia. A terapia génica sé devera ser aceita para
tratamentos de moléstias graves e fatais quando ndo houver outra alternativa de
tratamento e ndo podendo modificar o codigo genético e se dirigir a selecdo de
raca, almejando uma “melhora genética na humanidade”, afinal, como bem diz Maria
Helena Diniz, “é a intangibilidade do patriménio genético da humanidade que

assegura a sobrevivéncia da espécie”.

3.2 OS RISCOS E AS NECESSARIAS LIMITACOES

Como vimos, embora seja uma ciéncia inovadora, de grande
potencial benéfico, esta também pode causar sérios problemas e graves afrontas a
dignidade humana(CF, art. 1°lll). Esses problemas em potencial tém assombrado a
ciéncia e os Direitos Humanos, pois, seguindo as palavras de Maria Helena Diniz,
“...podem levar a humanidade a percorrer um caminho sem retorno...”, como por
exemplo : a producgdo de quimeras ou seres hibridos, com a introducdo de genes de
espécies diferentes nos genes humanos; a producdo de pessoas geneticamente
idénticas; a selecdo de caracteres de um individuo por nascer; implantacdo de
embrido manipulado geneticamente no Utero de uma mulher, sem qualquer objetivo
terapéutico; producdo e armazenamento de armas bacterioldgicas etc.

Sao possibilidades que podem acarretar desgracas imprevisiveis as
futuras geracdes. S&o desvios altamente reprovaveis, pois desrespeitam a dignidade
humana (CF, art. 1°lll) e a Declaragéo Universal do Genoma Humano e dos Direitos
Humanos, desrespeitando principalmente o primeiro artigo : “ O genoma humano
subjaz a unidade fundamental de todos os membros da familia humana e também
ao reconhecimento de sua dignidade e diversidade inerentes. Num sentido
simbdlico, é a heranca da humanidade”. Por essas razbes, como ja dito
anteriormente, é vedado no Brasil a manipulacdo genética em células germinais
humanas e totipotentes (Lei n. 11.105/05, art 69,111 e 25). Também é proibida pela
legislacéo brasileira a intervencdo em material genético in vitro e in vivo, salvo para
tratamento de defeitos genéticos, desde que seja respeitado 0s principios éticos e
com aprovacao prévia da Comissao Técnica Nacional de Biosseguranga (Lei n.
11.105/05, art.6°ll, e 10). A Lei 11.105/05 também proibe a producéao,

armazenamento ou a manutencdo de embrides humanos destinados a servir como
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material biolégico disponivel pelos artigos 5° 69°Il, e 24° Por fim, o Brasil
experimentos de clonagem de seres humanos (IN CTNBio n.8/97, art, 2°, Il; Lei n.
11.105/05, art. 6°, IV). Todos esses atos sao considerados crimes.

Outra grande preocupacdo € a possibilidade de uma nova forma de
eugenia, a eugenética. A pratica da eugenia se verificou em varios lugares de
acordo com o tempo, como por exemplo em Esparta, onde as criancas que
consideradas defeituosas eram atiradas de um penhasco, e outro exemplo na
Alemanha nazista, onde se pregava a raga ariana Como superior e as racas
consideradas inferiores eram exterminadas, como os judeus e 0s homossexuais.
Vemos entdo um rastro de morte acompanhando a eugenia, e 0 evidentemente a
comunidade cientifica se preocupa com uma possivel busca dos seres humanos
“‘perfeitos” através da manipulagdo dos genes. Existem dois tipos de eugenia : a
“negativa”, esta aceita, que se preocupa com a prevencdo e cura de doencas ou
malformacBes consideradas de origem genética, ela € negativa pois afasta
caracteres indesejados; e a positiva que buscaria a “melhoria ou criagdo de
competéncias humanas”, como a inteligéncia a memoria, a criatividade artistica, os
tracos do carater e varias outras caracteristicas psicofisicas, € positiva pois
explicitamente escolhe as caracteristicas desejadas, esta ja possui guestionamentos
éticos, € bem mais polémica, pois podem gerar seres humanos que se destaquem
em relacdo aos outros por caracteristicas fisicas.

Ha de ser combatido a eugenia liberal, como é dissertado na
Revistsa Direito da UNIFACS, capa n. 152 de 2013

h& uma preocupacéo especial com o que se denomina eugenia liberal. Esta
se define como sendo a coisificacdo do ser humano, a partir da liberalidade
concedida aos mesmos de definirem, através de condutas eugénicas
positivas, negativas ou mistas, para fins de obtencdo de um resultado
desejado. A eugenia liberal estd associada a medicina preditiva pois se
manifesta pelas possibilidades novas em matéria de diagnosticos genéticos,

aconselhamentos e terapia genética em células humanas.

3.2.1 A NECESSARIA NORMATIZACAO
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O Direito, necessariamente precisa acompanhar os avancos da
sociedade e da ciéncia. Embora a normatizacdo seja posterior aos fatos, ndo deve
demorar as ser elaborado. Diante da engenharia genética, uma ciéncia que evolui a
passos largos, e de potencial impressionante, tanto para o bem quanto ao seu uso
equivocado, o direito deve acompanha-la. A ciéncia sem uma norma e uma ética
reguladora pode ser valer de meios errados para chegar a seus resultados, ou
mesmo buscar condutas ilicitas, como as experiéncias realizadas pelos nazistas.

Ao contrario do que se pode pensar, o direito ndo vem para limitar
as pesquisas e 0 avanco cientifico. A sua normatizacdo pretende guiar a ciéncia,
para que ela ndo perca seu foco maior que é melhorar a vida do ser humano sem
preconceitos, e de maneira licita e humanizada. Acima de qualquer pesquisa esta a
dignidade humana, afinal, a ciéncia é feita pelo homem e para o homem, e ndo para
sua proépria destruicdo. O direito e a ciéncia devem andar de maos dadas.

No Brasil, foi criada a lei n. 11.105/05, ja citada neste artigo, nela
existe uma descricdo do que a legislacdo entende como pesquisa de laboratorio,
organismo, material genético e mais objetos que caracterizam a engenharia genética
e seus produtos e investigacdes. Ela também veta, como ja dito anteriormente, a
clonagem humana, engenharia genética em célula germinal humana, zigoto
humano e embrido humano.

Em ambito internacional, a principal regra quer norteia essas
pesquisas envolvendo a engenharia genética é a Declaracdo Universal do Genoma
Humano e os Direitos Humanos. Neste documento estdo redigidos 25 artigos, que
estdo separados em : a) Dignidade humana e o genoma humano; b) Direito das
pessoas em causa; ) Investigacdo na area do genoma humano; d) Condi¢des para
exercicio da atividade cientifica; e) Solidariedade e cooperacao internacional; f)
Promocéo dos principios consagrados na Declaracao; g) Aplicacdo da Declaracao;

Salienta-se que essa legislacao deve existir para proteger os direitos
fundamentais. Raciocina Casabona que a intervencao do legislador deve se basear
em trés premissas basicas : o consenso, a gradualidade (na medida em que
avangam os estudos e o conhecimento cientifico, e a provisoriedade (que as leis ndo

podem ter carater permanente).

4 CONCLUSAO
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A manipulacédo de genes humanos deve ser acompanhada de perto
pela ciéncia juridica. Nao é uma brincadeira de lego, na qual quando ndo gostamos
da construcéo feita simplesmente a desmontamos e comec¢amos de novo. O estudo
e a manipulacdo dos genes devem se tratados com estrita cautela e maximo zelo,
pois qualquer erro pode causar consequéncias graves. Deve-se ter essa
preocupacao porque, afinal de contas, os nossos genes sdo a Unica e verdadeira
heranca que é transmitida de geracdo em geracao.

Logo é preciso garantir que as proximas geracdes sejam protegidas
desde o presente momento, para que toda a conquista da evolucéo seja transmitida.
A ética e o direito vém para garantir esse futuro, para que as mudancas e evolucdes
cientificas atuais possam melhorar as condi¢des de vida no futuro, e nao sejam
causa de discérdia, preconceito. Pequenas mudancas no cédigo genético podem
acarretar em grandes mudancas.

Defendemos a manipulagdo em genes humanos apenas para cura e
extingdo de doengas e moléstias, com fins terapéuticos, a fim de melhorar a vida das
pessoas de hoje e as do amanh&. Somos contrarios a qualquer outra forma que nao
seja esta. Pesquisas para fins diferentes desta, como para a eugenia, uma
“coisificagao do ser humano”, para criagcao de seres hibridos, entre outros, desviam
completamente do foco humanitario da ciéncia.

Portanto, € papel do direito legislar e proteger essa ciéncia de
eventuais desvios e erros, protegendo a dignidade humana e tornando-a mais
humana e ética. Assim, a engenharia genética podera trazer grandes avancos para

a humanidade.
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