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RESUMO: A escassez da mé&o de obra e a necessidade de racionalizar recursos
estdo entre os propulsores da industrializacdo da construcdo civil no Brasil.
Atualmente, a busca por sistemas construtivos mais eficientes, dindmicos e
sustentaveis, torna-se fundamental no sucesso de um empreendimento,
proporcionando solu¢gées com maior qualidade, menor custo e em um tempo menor.
Neste sentido, o gesso, produto oriundo do minério gipsita, € um material que
agrega todas as propriedades e caracteristicas essenciais ao processo de
industrializacdo da construcao civil, gerando alternativas aos métodos construtivos
convencionais, além de obras arquitetdnicas de grande expressdo. Todavia, mesmo
com 0 crescimento constante desse mercado, esse tipo de material encontra
resisténcia por parte da classe consumidora, devido a falta de conhecimento
técnico, precisando, portanto, ser melhor difundido. Desse modo, o presente artigo
busca apresentar as principais caracteristicas e propriedades do gesso, visando
contribuir para melhor compreensdo desse material e sua aplicagcdo no processo
industrializacdo da construcéo civil.

Palavras-chave: Industrializacdo, Construcdo Civil, Gesso, Gipsita, Métodos
Construtivos.

1 INTRODUCAO

A atividade da construcéo civil apresenta grande relevancia econémica
no desenvolvimento do pais, ndo apenas pelo elevado montante de recursos
financeiros que circula pelo setor, mas também pelo seu potencial de gerar
empregos e a capacidade de influenciar os diversos segmentos industriais e de
servigos.

O processo construtivo é constituido por uma gama de diversos

iNnsSUMos e servicos que sao produzidos pelos mais variados géneros industriais;
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sendo assim, caracteriza-se como parametro nas cadeias produtivas, influenciando
na criagdo de novos materiais e ditando tendéncias no mercado.

Nos ultimos anos, mudancas de ordem social e econbmica tém
refletido diretamente na indastria da construcdo civil. Devido a instabilidade
econdmica, construtoras e industrias buscam desenvolver novos métodos e produtos
gue visam a reducdo de custos, proporcionando uma racionalizacdo no processo
construtivo e competitividade no mercado (VIANA, 2017).

Nesse sentido, o gesso, através do sistema drywall, vem mudando o
conceito do processo da construgao civil.

A tecnologia da construcdo seca esta gradativamente substituindo as
técnicas construtivas tradicionais e sendo incorporada aos projetos arquiteténicos.
Isso se deve por se tratar de um sistema limpo, rapido, dinamico e econémico, que
proporciona uma diminuicdo na carga das estruturas, liberdade de formas no projeto
arquitetonico e versatilidade no tipo de acabamento, além de boa resisténcia
mecanica e isolamento térmico acustico (ROCHA 2007; RIBEIRO, 2011).

Desse modo, o presente artigo visa estudar a aplicabilidade do gesso
no processo de industrializagdo da construcao civil, gerando um modelo construtivo

mais eficiente e sustentavel.

2 DESENVOLVIMENTO

O gesso € um material aglomerante produzido a partir da calcinacéo da
gipsita, amplamente empregado na decoracdo e construgcdo civil, constituindo o
revestimento de paredes, divisérias, placas, forros, painéis, dentre diversas
aplicacdes (NASCIMENTO e PIMENTEL, 2010).

Segundo Munhoz e Renofio (2007, p. 3)

Na construcao civil, o emprego do gesso divide-se em dois grupos basicos:
para fundicdo e para revestimento. O gesso para revestimento é empregado
para revestir paredes e tetos de ambientes internos e secos, enquanto que
0 gesso para fundi¢do, é empregado na fabricacdo de pré-moldados como
pecas para decoracdo, placas para forro, blocos reforcados ou ndo com
fibras e chapas de gesso acartonado (drywall).



Assim sendo, 0 gesso pode ser utilizado como alternativa a outros
materiais como a cal, o cimento, a alvenaria e a madeira, substituindo métodos

construtivos convencionais.

2.1 A Gipsita

A gipsita ou gipsito, também denominada de pedra de gesso (Figura 1)
€ um minério composto basicamente por sulfato de célcio dihidratado. Apresenta a
formula quimica CaS04.2H20, e tem a composicdo estequiométrica média de 32,5%
de 6xido de célcio (Ca0), 46,6% de triéxido de enxofre (SO3) e 20,9% de agua (H20)
(Rocha, 2007).

FIGURA 1: Gipsita in Natura.

Fonte: Terra Brasilis Didaticos. Disponivel em: < http://terrabrasilisdidaticos.com.br/produto/gipsita-2/ > Acesso

em maio 2017.

A formacdo desse minério ocorre nos evaporitos, normalmente como
produto de hidratacdo da anidrita (CaSOa4), apresentando coloracdo bastante
variavel entre incolor, branca, cinza e amarronzada, em funcdo das impurezas
contidas nos cristais (LYRA SOBRINHO et al., 2001; BALTAR et al., 2005)



O interesse pela gipsita esta ligado a sua caracteristica peculiar, que
consiste na facilidade de desidratacdo e reidratagdo, dessa forma, proporciona
diferentes propriedades fisico-quimicas.

De acordo com Ribeiro (2011) no processo de calcinacdo, a gipsita
perde ¥ da agua de cristalizagdo, convertendo-se a um sulfato hemi-hidratado de
calcio (CaSOas. % H20), comercialmente conhecido como gesso, que, quando
misturado com agua, pode ser moldado e trabalhado antes de endurecer, dessa

forma, adquirindo consisténcia mecanica.

2.2 Producao do Gesso

Na producéo do gesso, a gipsita é obtida a partir de lavra subterranea
ou a céu aberto, utiizando métodos e equipamentos convencionais. O
beneficiamento do minério, resume-se a uma selecdo manual, seguida pelos
processos de britagem, moagem e peneiramento (BALTAR et al., 2005; RIBEIRO
2011; ROCHA, 2007).

Na etapa de britagem e moagem, sao utilizados britadores de
mandibula e moinhos de martelo, respectivamente, onde ocorre a fragmentacédo do
bloco de minério, sendo em alguns casos, realizado um segundo estagio, em circuito
fechado com peneiras vibratorias a seco. O produto resultante deve apresentar uma
distribuicdo granulométrica uniforme, a fim de evitar uma desidratacdo desigual
(MUNHOZ e RENOFIO, 2007; BALTAR et al., 2005).

Com a finalidade de remover o excesso de umidade e facilitar o
manuseio, a gipsita moida pode passar por um processo de secagem em secadores
rotatérios, a uma temperatura de no maximo 49°C (VELHO et al., 1998 apud
BALTAR et al., 2005).

Para producéo de gesso de melhor qualidade, realiza-se o descarte da
fragdo granulométrica com maior concentracdo de contaminantes, em geral, as
argilas ou areia, que séo caracterizados como os minerais de ganga (BALTAR et al.,
2005).



Por fim, a gipsita passa pela etapa de calcinacdo, que € realizado em
fornos rotativos de queima direta (quando os gases de combustdo entram em
contato com a gipsita) ou indireta (onde os gases quentes circulam no cilindro
interno e o minério no cilindro externo) de combustivel, tal como, carvao vegetal ou
coque (LYRA SOBRINHO et al., 2001).

Esse processo ocorre via seco ou a Umido a uma temperatura de
aproximadamente 125°C a 160°C, o que gera a desidratacdo da gipsita e

consequentemente a mudanca para forma de hemidrato (gesso) (ROCHA, 2007;
RIBEIRO, 2011).

1
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O hemidrato (Figura 2) formado pode variar de acordo com as
condi¢cbes de pressédo no processo de calcinagao, gerando produtos com diferentes
propriedades, caracteristicas e aplicacées (LYRA SOBRINHO et al., 2001).

Figura 2 - Ciclo do Gesso.
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A calcinacéo sob pressao maior que a atmosférica (autoclave) produz o
gesso a, caracterizado por apresentar cristais mais compactos, regulares e
resistentes, proporcionando um produto mais homogéneo e menos poroso, que

possui maior resisténcia mecanica e menor consisténcia apds a mistura com agua.



Por se tratar de um produto de melhor qualidade tem o prego seis vezes maior que
gesso [3, sendo utilizado em aplicagcdes mais nobres, como na odontologia (BALTAR
et al., 2005).

Por outro lado, a calcinagcdo em fornos sob presséao atmosférica gera o
gesso 3 que consiste em cristais malformados e porosos, resultando em um produto
de forma irregular e natureza esponjosa (BALTAR et al., 2005; RIBEIRO, 2011).

Esse tipo de gesso é subdivido em duas categorias: os de fundicéo
(categoria A) que séo utilizados na producéao industrial e artesanal de componentes
pré-moldados destinados a construcao civil e os de revestimento manual (categoria
B). Além das aplicacBes, essas duas categorias de gesso B se diferenciam pelo
tempo de pega, definido como o tempo necessario para que 0 gesso ao Sser
misturado com a agua complete o seu ciclo de endurecimento. Sendo esse tempo

controlado atraves do processo de calcinagdo (BALTAR et al., 2005).

2.3 Propriedades do Gesso

De acordo com o processo de calcinacdo da gipsita, o produto final
pode apresentar diferentes caracteristicas e propriedades, desse modo, a seguir
serdo apresentadas as propriedades intrinsecas ao gesso que viabilizam sua

aplicacdo como material na construcao civil.

2.3.1 Isolamento Térmico e Acustico

O gesso constitui-se em um material com caracteristicas que
favorecem o isolamento térmico, ou seja, ele dificulta a passagem de calor,
formando uma barreira entre dois meios que teriam a tendéncia natural de igualar
suas temperaturas (RIBEIRO, 2011).



A porosidade do material, concentra o ar seco e o guarda dentro de
suas ceélulas, o que proporciona maior conservacao da energia, pois reduz as perdas
e ganhos de calor (RIBEIRO, 2011).

Além disso, entre os materiais de construcdo, 0 gesso caracteriza-se
como produto ndo inflaméavel, desse modo, apresenta elevada resisténcia ao fogo.
Segundo Cincotto apud Ribeiro (2011, p.65) “a resisténcia ao fogo em edificacdes &
relacionada a estabilidade dos elementos que a constituem quando sujeitas a
elevacdo de temperatura decorrente de sua acao”.

O isolamento acustico define-se pela capacidade do material de
impedir a transmissdo sonora de um ambiente para outro, eliminando ruidos que
causem desconforto e sejam prejudiciais a saude. De acordo com Silva e Silva
(2004, p.56) “a dissipacdo de energia sonora processa-se principalmente pelo atrito
gerado pela passagem do ar através dos poros do material absorvente, o qual deve
ser leve, poroso e de baixa densidade”.

Dessa forma, verifica-se a eficiéncia do gesso como excelente isolante
acustico, considerando suas caracteristicas de alta porosidade, leveza e baixa
densidade.

Além disso, a utilizacdo de subprodutos do gesso, como revestimentos
em drywall, possibilitam a incorporagdo de outros materiais (I mineral, |& de vidro,
dentre outros) no espaco interno das paredes, gerando uma barreira que amortece e
limita a transmissdo de ondas sonoras, proporcionando um maior isolamento
acustico e ao mesmo tempo o conforto térmico, pois evita o desperdicio de calor
(TANIGUTI, 1999).

2.3.2 Trabalhabilidade, Aderéncia e Acabamento

A trabalhabilidade de uma argamassa pode ser medida mediante a
capacidade que a mesma tem de se distribuir ao ser assentada, preenchendo todos

0s vazios, sendo relacionada a sua consisténcia e plasticidade (RIBEIRO, 2011).



Ao entrar em contato com agua 0 gesso que consiste em um material
branco e fino se hidrata, em um processo exotérmico, formando uma pasta de
elevada trabalhabilidade e endurecimento rapido.

Esse material possui boa aderéncia a alvenaria e concreto, podendo
ser utilizado como revestimento na alvenaria sem necessidade de aplicacdo de
chapisco. Todavia, em contato com a agua o0 gesso pode se dissolver, 0 que
impossibilita seu uso em areas externas; contudo, pode ser usado em areas internas
umidas, desde que receba o tratamento adequado sendo devidamente protegido.

Apbs o endurecimento, o gesso apresenta superficie lisa e branca,
apresentando 6timo acabamento, tanto em revestimento de argamassas como em

painéis ou adornos.

2.4 Aplicacdes na Construcédo Civil

Na industria da construcao civil o emprego do gesso divide-se em dois
segmentos: fundicéo e revestimento.

O revestimento de gesso é empregado no recobrimento de paredes e
tetos de ambientes internos e secos, com pasta ou argamassa confeccionados in-
loco, onde sua aplicacéo pode ser manual ou projetada.

As propriedades do gesso proporcionam no processo construtivo a
diminuicdo na aplicacdo de revestimento em argamassa, pela capacidade de
aderéncia aos substratos desse material, evitando-se longos periodos no processo
de cura e acabamento (RIBEIRO, 2011).

A capacidade de modelagem torna-o um excelente material na
fabricagcdo de ornamentos utilizados como acabamento e efeitos decorativos, tais

como molduras e sancas (Figura 3).



Figura 3 - Sanca de Gesso.

Fonte: Casa e Festa. Disponivel em: < http://casaefesta.com/sancas-de-gesso/ > Acesso em maio 2017.

O gesso para fundicdo € utilizado na fabricacdo de pré-moldados
Figura 4) como pecas para decoragdo, placas para forro, blocos reforcados ou néo

com fibras e chapas de gesso acartonado (drywall).

Figura 4 - Divis6rias de Gesso Acartonado.

Fonte: Atelie do Gesso. Disponivel em: < http://www.tezte.com.br/divisorias-de-gesso-acartonado/ > Acesso em
maio 2017.



O drywall, expressao em inglés que significa “parede seca”, € uma
tecnologia que substitui as vedacgOes internas convencionais (paredes, tetos e
revestimento) de edificios, consistindo em chapas de gesso aparafusadas em
estruturas de perfis de aco galvanizado, onde néo existe a necessidade do uso de
argamassa para sua construgao (TANIGUTI, 1999).

Assim, o sistema drywall constitui-se em uma edificacdo de paredes de
gesso que sdo mais leves e com espessuras menores que as paredes de alvenaria
convencional, produzidas industrialmente mediante um processo continuo de uma
mistura de gesso, agua e aditivos entre duas laminas de cartdo (STEUER et al.,
2013).

Nesse contexto, a aplicacdo do gesso na construcdo civil apresenta
carater de vedacado, revestimento e acabamento, incorporando materiais mais
industrializados, que geram no processo construtivo alguns aspectos, tais como:
aumento da produtividade, diminuicdo de desperdicios e menor geracdo de
residuos. Desse modo, torna o sistema mais dinamico, rapido e sustentavel,

contudo, exigindo maior qualificacdo na méo de obra.

2.5 Aspectos Econémicos e Ecoldgicos

O gesso é um dos materiais de construcdo mais antigos fabricados
pelo homem, recentes descobertas arqueoldgicas tornam evidente seu uso em
ruinas na Siria e Turquia ha 8.000 a.C.

A gipsita, minério utilizada na fabricacdo do gesso, apresenta reservas
abundantes em grande parte dos paises produtores. Segundo o United States
Geological Survey — USGS (Tabela 1) a producdo mundial do minério ultrapassou a
marca de 263 milhdes de toneladas (Mt) em 2016, um aumento de menos de 1%,

em relacdo ao ano de 2015.

Tabela 1 - Reserva e Produgdo Mundial de Gipsita.

) Producéo (103%t) .
Paises 2015 2016 Reservas (1031)
Brasil 3.300 3.300 290.000

Estados 15.200 15.500 700.000




Unidos

Argentina 1.500 1.500 Nd
Australia 2.580 2.600 Nd
China 130.000 130.000 Nd
Franca 3.280 3.300 Nd
Alemanha 1.800 1.800 Nd
india 3.500 3.500 39.000
Ir& 16.000 16.000 Nd
Japéo 4.670 4.700 Nd
Russia 4.400 4.000 Nd
Outros paises  74.770 76.800 Nd
Total 261.000 263.000 Nd

Fonte: DNPM/DIPLAM/AMB; USGS: Mineral Commodity Summaries — 2017.

O Brasil € o maior produtor da América do Sul e 0 13° do mundo, com
uma producdo de aproximadamente 3,3 Mt, valor que representa 1,25% da
producdo mundial. Dessa forma, destaca-se o polo gesseiro de Araripe, situado no
extremo oeste pernambucano, representando mais de 85% da producao nacional.

Todavia, mesmo apresentando altos indices de producédo, a industria
do gesso nessa regido sofre com alguns aspectos ligados ao desenvolvimento do
pais. A falta de infraestrutura regional torna o sistema de transporte ineficiente para
0 escoamento da producdo, encarecendo o produto final, em funcdo da distancia
para os principais consumidores do pais (LYRA SOBRINHO et al., 2001).

Ademais, a limitacdo da matriz energética torna o sistema de producédo
ineficiente, sendo necessario em alguns casos a utilizacdo de lenha nos processos
de queima, ocasionando em perdas ambientais e econémicas (LYRA SOBRINHO et
al., 2001).

Além disso, mesmo que em menor escala, a utilizagcdo do gesso em
obras, gera residuos que se descartados inadequadamente podem contaminar o
solo e o lencgol freético. Nesse sentido, na Alemanha e em outros paises foram
desenvolvidas pesquisas e criadas centrais de reciclagem para o reaproveitamento
destes residuos, criando novos materiais e aumentando sua vida (util,

proporcionando maior sustentabilidade no sistema construtivo.



3 CONSIDERACOES FINAIS

A atual situacdo econdémica e social do pais motiva construtoras e
incentiva a &rea da construcdo civil na busca de novos métodos e materiais que
procurem reduzir os custos de producdo. Desse modo, 0 gesso com a tecnologia a
seco (drywall) vem despertando a atencdo do mercado, incorporando-se a métodos
construtivos mais sustentaveis e dinamicos, oferecendo solucbes rapidas, com
qualidade e excelente acabamento.

Muito utilizado na fabricacdo de pré-moldados, a aplicagdo do gesso
reduz a geracao de residuos no processo construtivo, comparado com a alvenaria
convencional, além de consistir em um material mais leve, que exige menos das
estruturas e consequentemente da fundagao.

Além disso, apresenta excelentes propriedades termoacusticas, sendo
de facil modelagem e trabalhabilidade, proporcionando solucdes arquitetbnicas
arrojadas e produtos de acabamento diferenciado.

O gesso € um material empregado na vedacdo, revestimento e
acabamento de ambientes internos, ndo apresentando carater estrutural. Para sua
aplicacdo em areas umidas como banheiros e cozinhas, é necessario um tratamento
especial que proteja o produto da acéo da agua.

Nesse contexto, o gesso aliado a técnica drywall apresenta todos os
requisitos necessario para atender o mercado crescente de produtos que fomentem
0 processo de industrializacdo da construcdo civil, ainda assim, algumas
consideracdes devem ser salientadas.

Comparado com materiais empregados em técnicas construtivas
convencionais, o gesso precisa ser melhor difundido, superando as barreiras
culturais impostas a anos por métodos construtivos obsoletos, que de certa forma
limitam o conhecimento técnico do mercado consumidor.

Desse modo, se torna inviavel o aproveitamento de todo o potencial
produtivo das reservas do minério de gipsita no pais, limitando a cadeia produtiva e
consequentemente o desenvolvimento de novos produtos e consolidacdo no
mercado.

Ademais, hd a necessidade de investimentos na infraestrutura de

transportes e no setor energético nacional, possibilitando assim a geracdo das



condicbes necessérias para que a industria produza materiais com maior
competitividade no mercado, reduzindo custo e melhorando a qualidade do produto
final.

Por fim, verifica-se a necessidade de mais estudos e pesquisas no que
se refere a utilizacdo do gesso, desenvolvendo uma maior gama de aplicagbes no
gerenciamento dos residuos, proporcionando uma destinacdo mais nobre e um

modelo mais sustentavel.
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