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RESUMO: Com a modernizacdo do mundo da construcdo, pesquisas sobre como
reduzir os impactos no meio ambiente vem ganhando grande destaque. A utilizagcéo
de residuos € uma alternativa muito utilizada pelos atuantes no setor da engenharia,
como cinzas de casca de arroz utilizada na producdo do concreto. Baseado em
semelhancas entre a casca de arroz e a de semente de grama foi inspirado o
seguinte artigo que busca saber se os efeitos da integragdo da casca de grama,
serdo positivos como a casca de arroz.
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1 INTRODUCAO

Os impactos ambientais resultantes da acdo humana para manutencéo
da vida na terra sdo insustentaveis. Muito antes da revolucéo industrial, nunca houve
uma preocupacdo na utilizacdo de recursos naturais, tampouco no seu descarte.
Logo, os materiais eram depositados sem preocupacdo com os danos dos lugares e
efeitos na biosfera.

O mundo contemporéneo da engenharia moderniza-se continuamente,
a tempos que novos conhecimentos e tecnologias sdo usados na pratica neste
seguimento.

Os mais recentes estudos, que estdo recebendo destaque na prética
da construcdo é voltada para o aspecto sustentavel. Por exemplo, o uso de residuos
gerados na construcdo (saldos de telhas, madeiras para fabricacdo de formas,
tijolos, entulhos entre outros), podem ser utilizados para fabricacdo de concretos,
ceramicas, isolantes térmicos, argamassa, utensilios de artesanato, visando a
diminuicdo dos danos ao meio ambiente.

Entretanto, isso ndo € aplicado apenas com elementos presentes na
area da construcdo, podem ser usados materiais inusitados como raspas de pneu,
lodo de ETAs (Estacbes de Tratamento de Agua), casca de coco, garrafa PET,

dentre outros.

! Discente do 1° ano do curso de engenharia civil do Centro Universitario “Antonio Eufrasio de Toledo”
de Presidente Prudente. flavioferrari.flho@gmail.com Bolsista do Programa de Iniciacdo
Cientifica........



Na fabricacdo de novos materiais com a utilizagdo de residuos geram
0s compositos que tém por definicdo a juncdo de materiais para atuarem de
maneiras sinérgica de modo que um complemente o outro, formando um material
com melhor qualidade. As cinzas geradas a partir de cascas de arroz tem
propriedades pozolanicas, na qual comportam-se como aglomerantes diminuindo a
utilizacdo do cimento quando implementadas no concreto, geram especialidades
mecanicas de maior durabilidade, resisténcia a compressao, maior trabalhabilidade,
menor permeabilidade e custo beneficio.

Considerando os estudos realizados da interacdo das cinzas de casca
de arroz, surge o presente estudo na influéncia da casca de graminea pela sua
semelhanca morfoldgica da estrutura fisica, quimica e biolégica.

Sendo assim, com a finalidade de contribuicdo para com o0 meio
ambiente a vigente pesquisa busca determinar as caracteristicas da casca de
graminea e os resultados na implementacéo no concreto de forma a diminuir a

utilizacao de recursos naturais.

2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral

Verificar informacbes do comportamento do concreto com a

implementacéo da casca de gramineas.

3 DISCUSSAO SOBRE O RESIDUO DA CASCA DE GRAMINEA

3.1 Morfologia

A familia das gramineas (Poaceae ou Gramineae) é uma das principais
familias na divisdo Angiospermas e da classe Monocotiledoneas. Essa denominagéo
vem do embrido com um so6 cotilédone por ocasido da germinacdo. Nessa familia
estdo as gramas (capins) que possuem folhas lineares e flores nuas.

O epicétilo (primeiro né formado nas plantas, acima do cotilédone)
perfura a casca da semente e cresce para cima alcancando a superficie do solo na

qual se desenvolve um colmo com folhas. O cotilédone permanece no pericarpo,



servindo de reserva para 0 embrido e o restante da semente, mas durante sua
proxima fase de desenvolvimento as raizes passam a sair da semente, enquanto
seu cotilédone passa a se degradar. Esse processo ocorre por exemplo no milho,
cana de acucar, arroz e etc.

As gramas rizomatosas possuem grande capacidade de regeneracao
onde o trafego € intenso, abaixo da superficie do solo por exemplo: bermuda e
esmeralda.

Contudo, as gramas estoloniferas sdo sensiveis ao pisoteio, um
exemplo desta espécie é a S&o Agostinho e Sdo Carlos. As caracteristicas que
influenciam nos fatores da estrutura é a densidade e a textura.

A densidade depende do habito de crescimento, da quantidade, do
tamanho das folhas e dos entre nés das espécies formadoras de gramados.
Entretanto, dependendo do cultivo pode haver variacdo de densidade.

A textura é a medida da largura da lamina foliar (UNSUG 2004) varia
pela espécie, cultivo, densidade e estresse ambiental. A textura influéncia na

compatibilidade das gramas.

3.2 Comparagéo com o arroz

Como fazem parte da mesma familia biologica, as cascas do arroz e
das sementes de grama possuem diversas semelhancas, tanto em suas

caracteristicas morfolégicas quanto em sua organizacdo molecular.

Tendo conhecimento dessas semelhancas, surgiu entdo a curiosidade
se a casca de semente de grama teria as mesmas caracteristicas pozolanicas da
casca de arroz, podendo ser usada para diminuir o uso de cimento no concreto.

As cinzas foram obtidas através da queima e moagem controlada dos
residuos, e tiveram suas caracteristicas quimicas e fisicas analisadas. Além do
"composito referéncia” (0% de substituicdo), os compositos fibrosos foram
produzidos com teores de substituicdo de cimento Portland de 10%, 15% e 20%, e
os concretos leves foram produzidos com 10% de substituicdo. Foram realizados
ensaios fisicos e mecanicos nos compositos fibrosos e concreto leve. Os resultados

mostraram que as cinzas de casca de arroz apresentaram propriedades pozolanicas



e que podem ser empregadas para a produgcdo dos compaésitos fibrosos e concretos
leve. No estudo com compasitos fibrosos, os resultados fisicos e mecéanicos em sua

maioria indicaram que a cinza de casca de arroz apresentou os melhores resultados.

3.3 Utilizac&o da casca de graminea

A Principal utilizagdo da semente de gramineas é a de plantio na qual é
bastante empregada em paisagismo em &reas residenciais e de comércio. Suas
vantagens incluem: Maximizacao de cores, lazer e conforto térmico.

O potencial energético das cascas de grama as fazem ser utilizadas
para balanceamento de refeicdes de animais (ovinos, suinos e bovinos), sendo
moidas junto com os demais ingredientes para a producao de racdes, funcionando
como um suplemento alimentar. Mas também sao utilizadas em fornos de ceramicas
para producao de energia térmica com sua queima.

As sementes de grama ainda ndo possuem uma utilizacdo especifica
para a engenharia. Porém, seu potencial energético a torna um item de interesse
para os pesquisadores e esta pesquisa busca explora-la para o meio da construcao
civil como resisténcia no concreto.

As fibras celulésicas de origem vegetal tém grande potencial de
aplicacdo, tanto na industria de alimentos, como na producdo de materiais
biodegradaveis, quando sédo adicionadas as matrizes poliméricas como materiais de
reforco. Muitos tipos de fibras vegetais sdo residuos de processos industriais, com
possibilidades de aplicacdo a serem exploradas e estudadas, a fim de prevenir o seu
descarte inadequado. (MALI, SUEIO; 2013)

3.4 Fabricacao

O conhecimento de uso de gramados se deu nos EUA e Europa. No
Brasil € uma cultura recente. Entretanto, o custo € inferior comparado a outros
métodos de plantio. A descendéncia veio através da espécie Sdo Carlos e Batatais
nos anos 80 normalmente vindo da Australia.

Para fabricacdo de gramineas primeiramente € necessario a
preparacdo do solo retirando todos os itens indesejaveis do local como entulhos,

pedras, madeiras e pragas. Posteriormente é fundamental o uso do calcéario, em que



com o estudo de solo gera as necessidades dos nutrientes adequados e qual tipo de
calcario que serd utilizado podendo ser o Dolomitico ou o Calcitico.

O terceiro passo € a parte de adubacao na qual ndo se recomenda-se
0 uso de nitrogénio, porque nesta fase a grama néo formou raizes, sendo assim nao
consegue absorver a substancia. E essencial que na embalagem do produto do
adubo contenha a especificacdo da formula “NPK”cujo os dois primeiros digitos
sejam “00” no que significa que existe a auséncia de nitrogénio.

Desta forma, em seguida é feito a colocacdo das sementes ou placas
pulverizando um pouco de terra adubada e livres de ervas daninhas com objetivo de
retencdo de umidade e pega da grama.

Por fim, é feito a irrigacdo que deve ser realizada logo apds o plantio e
mantida constante durante os trinta primeiros dias de semeadura pelo menos duas

vezes ao dia.

3.5 Descarte da casca de graminea

As sementes de grama passam por um processo industrial de
tratamento antes de serem destinadas ao plantio ou a sua utilizacdo em racdes e
etc. Entretanto, sua casca é separada no comeco do processo e geralmente é
descartada aos montes em galpdes de empresas, ou as vezes sdo queimadas e
suas cinzas despejadas no solo o que é muito prejudicial ao meio ambiente.

As cascas da semente ndo possuem uma destinagdo correta para seu
descarte, mas tendo como base estas informacdes realizaram-se pesquisas sobre
como utilizar esse residuo da melhor maneira para que cause uma menor
degradacdo no meio ambiente, e que possa ser usada para o meio da construcao

civil.

4 CINZA DA CASCA DE ARROZ

Como explicado anteriormente a casca de arroz é um dos principais
residuos utilizados na construcdo. Seu principal uso é sua integracdao na producao
do concreto devido a sua propriedade pozolanica, utilizada como substituto parcial

para o cimento, mas é utilizada também para producéo de energia termoelétrica



A presenga da cinza da casca de arroz no concreto pode diminuir a
resisténcia a compresséo inicialmente, mas aumenta a durabilidade do concreto por
reduzir sua permeabilidade, o que é extremamente importante em muitas aplicacées,
como canais de irrigacao e pisos resistentes a abraséo, e sobretudo, em estruturas
de concreto armado. (KENT & EVERYS, 1994; MAZLUM & UYAN, 1993; MEHTA,
1994)

5 CONCRETO

O concreto é um material de construcdo resultante da mistura, em
guantidades racionais, de aglomerante (cimento), agregados (pedra e areia) e agua.
Logo apOs a mistura o concreto deve possuir plasticidade suficiente para as
operacbes de manuseio, transporte e langcamento em formas, adquirindo coeséo e
resisténcia com o passar do tempo, devido as reacfes que se processam entre
aglomerante e agua. Em alguns casos sao adicionados aditivos que modificam suas
caracteristicas fisicas e quimicas. Para se obter um concreto resistente, duravel,

econdmico e de bom aspecto, deve-se estudar:

a) As propriedades de cada um dos materiais componentes;

b) As propriedades do concreto e os fatores que podem altera-las;

C) O proporcionalmente correto e execucao cuidadosa da mistura;

d) O modo de executar o controle do concreto durante a fabricacéao
e apos o endurecimento.

Tendo em vista estas informacBes chegamos a conclusdo que no
concreto, materiais com boa qualidade produz maior resisténcia.

O clinquer é o principal componente na fabricacdo do cimento, que por
consequéncia € o fundamental material para a argamassa de concreto.

O trabalho exposto busca a diminuicdo do clinquer no cimento para
fabricacdo da argamassa visto o seu impacto na natureza durante a sua producao e
por consequéncia dando destinacdo ao residuo da casca de grama.

A fabricacdo do clinquer tem um caracter poluidor que causa desastres
significativos. Sua producdo requer uma grande energia por conta da queima de

combustiveis.



6 CONCLUSAO

A fabricacdo de compdsitos utilizando residuos € uma pratica que
continuara crescendo com o passar do tempo, e deve ser adotada para que assim
possa-se evoluir o setor da engenharia de maneira mais limpa, sem que agrida o
meio ambiente

Tendo em vista as informacgGes apontadas no decorrer do trabalho, e
também baseado na curiosidade a respeito da integracdo das cinzas da casca de
graminea, o presente trabalho busca estudar sobre a viabilidade de sua integracgéo,
bem como suas propriedades e efeitos que causaria

Para solucionar essa duvida pesquisas posteriores serdo realizadas
para saber se a cinza da casca de graminea apresentara as mesmas propriedades
pozolanicas da cinza da casca de arroz, podendo assim evitar seu descarte
indevido, produzindo um concreto mais maleavel e com maior durabilidade,
demonstrando viabilidade em seu uso, aprimorando o setor da construcdo cada vez

mais.
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