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RESUMO: O grafite € um material de vasta aplicacédo no setor tecnologico e industrial,
implicando em grandes beneficios econdmicos aos diferentes setores. Contudo €
sabido que sua utilizacdo nos diferentes processos gera residuos, sendo um destes
os residuos oriundos do tratamento de sementes de gramineas. Este trabalho visa
elucidar os diferentes ramos de aplicac6es do grafite no setor industrial, assim como
exaltar a problematica da geracao de residuos visando assim possibilitar uma melhor
compreensao das propriedades do material e também a problematica do residuo para
que assim se possa investigar possiveis aplicabilidades aos mesmos.

Palavras-chave: Grafite. Residuo de grafite. Aplicacbes do carbono. Importancia do
grafite.

1 INTRODUCAO

No periodo do Brasil Colonial teve inicio um dos setores econémicos de
destaque do pais até os dias atuais; a mineracdo. No ano de 2017, o garimpo brasileiro
teve um impacto de quase 5% no PIB (Produto Interno Bruto) nacional. Com
relevancia as exportacbes das commodities de minérios de ferro. (INSTITUTO
BRASILEIRO DE MINERACAO et al., 2017)

A nivel nacional, a extragéo de minérios tem uma grande influéncia nos

setores industriais, tais como as industrias metallrgicas, petroquimicas e siderurgicas.
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Esses setores utilizam dos minérios como uma das matérias primas para a criacao de
seus produtos. (INSTITUTO BRASILEIRO DE MINERACAO et al., 2017)

Os principais minérios de exploracdo nacional sdo: o minério de ferro, a
bauxita, 0 manganés, cobre e o niébio. (VALE, 2018) o minério de grafite se destaca,
pois o Brasil dispde de umas das maiores reservas mundiais de grafite. (BELEM et al.,
[20187])

O grafite natural € um mineral ndo metalico. (BELEM et al., [20187], apud

Harben & Bates 1990, Hand 1996,). Entretanto, para obter esse mineral € necessario

a extracao do minério bruto.
FIGURA 1- Minério de grafite.

Fonte:(GERDAU MUSEU DAS MINAS E METAIS, [21--])

A extracdo do grafite inicia com varios estagios de moagem e flotacao.
No final desses processos, o mineral é coletado com um valor de até 98 % de teor de
carbono. E quando necessario um maior teor de carbono no processo, € realizado o
procedimento de purificacdo quimica; uma solucdo de produtos, cujo, teor de carbono
fixo varia de 65,5 a 99,9%. (SATURNINO, 2019) Ao finalizar a etapa, o concentrado
de grafite passa por etapas de lavagem, filtragem, secagem, finalizando com o
peneiramento e sua moagem para adequacao da granulometria exigida pelo mercado.
(SAMPAIO; BRAGA; DUTRA, 2008, apud www.grafite.com)



O mineral grafite possui caracteristicas importantes para o0 ramo
industrial, como resultado disso existe inimeras aplicacdes, desde as mecéanicas até

as mais avangadas em tecnologia.

2 GRAFITE E SUAS APLICACOES

A biosfera é rica em carbono, um elemento que possui uma alotropia em
seu arranjo espacial atdbmico. No qual, tem a formacgao de sete diferentes materiais,
sendo apenas dois de origem natural: o diamante e o grafite. (Brown; Lemay;
Bursten,2005; OLIVEIRA,2020; BELEM et al., [20187])

FIGURA 2 - Estrutura da grafita e do diamante.
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Fonte: (BELEM et al., [20187?])
O grafite € um semimetal, uma vez que sua cor varia do cinza escuro

ao preto, além do seu brilho ser semimetalico. Com suas propriedades fisico-
quimicas; alta temperatura de fusdo, baixo coeficiente de atrito, baixo coeficiente de
expansao térmica, boa condutividade elétrica e de calor, clivagem, ductibilidade sobre
larga faixa de temperatura, efeito lubrificante, flexibilidade, plasticidade, qguimicamente
inerte e ndo toxica; essas caracteristicas isoladas ou em conjunto qualificam o grafite

com inimeras aplica¢es industriais. (BELEM et al., [20187?])

As variacoes do grafite sdo determinantes para suas aplicagbes. O
grafite tem origem natural ou sintética. Apresenta em seu aspecto natural, o grafite
trés diferentes formas fisicas; sendo a primeira a microcristalina ou amorfa, no qual o
grafite é formado pelo metamorfismo térmico do carvdo com uma estrutura
microcristalina, apresenta uma cor terrosa, e com teor de carbono variando entre 60
e 85%; segunda da flake ou flocos cristalinos, que sédo encontrados normalmente nas
rochas metamorficas e igneas. Essa variedade pode ser descrita pelas sobreposicoes

das folhas de grafeno, e com um teor de carbono maior que 85 %. E para finalizar, a



lump é a forma natural mais rara € encontrado em veios cristalinos bem definidos ou
acumulados em pacotes ao longo dos contatos intrusivos entre pegmatitos e calcario.
Apresenta-se de modo acicular, com os melhores indices de teor de carbono, tais
indices maiores que 90%. (OLIVEIRA,2020; BELEM et al., [2018?]; SATURNINO,
2019)

O grafite sintético é reconhecido pelo alto nivel de sua pureza e baixa
cristalidade em comparacdao a grafita natural. O grafite sintético é dividido em primario,
secundéario e fibroso. O primério é substancialmente carbono puro, uma vez que €
produzido pelo processo de grafitizacdo do coque de petrdleo, um residuo da
destilacao de petroleo contendo cerca de 95% de carbono. Esse procedimento tem
como objetivo ordenar os atomos de carbono na rede cristalina da grafita. A fase
secundéria constituida de um tratamento térmico do coque de petroleo. Essa
variedade € semelhante ao grafite natural quando comparado com a pureza, porém
sua densidade é menor, sua condutividade elétrica € maior e possui uma porosidade
mais elevada. Por final, a fibrosa é fabricada pelo método de pirdlise de piche e fibra
ou outra matéria-prima com carbono fibroso. (SAMPAIO; BRAGA; DUTRA, 2008).

FIGURA 3- Classificacfes do grafite.

Fonte: (PALACIO; REIS, 2020)

As caracteristicas e seu valor econdmico séo referéncias para cada item
que utiliza o grafite em sua fabricacdo. Por exemplo, a tabela abaixo apresenta os
valores e suas variedades do ano de 2015.



TABELA 1: Preco médio em dolares por toneladas

Tipo de Preco médio em dolares por tonelada
grafite 2013 2014 2015 2016 2017
Flake 1330 1270 1710 1460 1400
Lump 1720 1670 1800 1880 1840
Amorfo 375 360 454 509 392

Fonte: USGS, 2018.

Ao analisar a tabela verifica-se que os valores dos tipos de grafite estdo
relacionados a sua abundancia ao meio, e principalmente ao seu teor de impurezas.
Por exemplo, o grafite amorfo por ser de uma qualidade inferior ao outros, e possuir
abundancia na natureza, essa variedade é considerada de menor valor no mercado.
Em contrapartida, o tipo lump tem o maior valor do mercado por ser raro no meio e

possuir alto teor de carbono.

As aplicacbes de destaque do grafite sdo nos seguintes setores:
agropecudria, construcdo civil, dispositivos de energia, grafeno, industria

automobilistica, industria metallrgica, instrumento de escrita e lubrificantes.

2.1 Agropecuéria

No setor agropecuario, o desenvolvimento de novas tecnologias foram
de grande impacto para o aumento da produtividade sem prejudicar a qualidade dos
produtos. Uma das tecnologias desenvolvidas é a peletizacao das sementes de
gramineas. A peletizagdo € um processo de revestimento de sementes com
sucessivas camadas de material seco e inerte, dando a elas o formato arredondado,
maior massa e acabamento liso (Silva et al.,2002). O revestimento das sementes é
feito com quatro tipos de materiais, sendo eles o de enchimento, adesivos, cobertura
e os de acabamento. (LOPES; NASCIMENTO, 2012) Alem desse material utiliza-se
inseticidas e fungicidas. (TAKASHI, 2016)



FIGURA 4- Esquema do revestimento de sementes.
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Fonte: (TAKASHI, 2016)

A aplicacéo do grafite no processo de revestimento das sementes é de
grande importancia no cultivo do plantio, pois o grafite € atil na diminui¢cdo do atrito da
semente com o solo. Desse modo, a presenca do grafite evita problemas como um
plantio irregular com a presenca de falhas e duplas. (ITAIMBE MAQUINAS, 2018)

2.2 Construgéao Civil

Na area da construcao civil o grafite € muito utilizado na fabricacédo de
tijolos. Os tijolos refratarios tornaram-se de grande relevancia em refratarios pela sua
vida longa, principalmente em ambientes com temperaturas elevadas. Os tijolos sao
constituidos de magnesita-carbono (mag-carbon). O carbono existente nos tijolos é
resultado de uma mistura de grafites: uma quantidade de grafite com um teor minimo
de 85% de carbono e uma pequena quantidade de grafite em flocos. Contudo, deve
ser evitados grafites que possuem impurezas como silica, alumina e ferro, tais
composicdes favorecem uma reacado com o oxido de magnésio diminuindo o ponto de
fusdo dos compostos. (SAMPAIO; BRAGA; DUTRA, 2008)



Existem muitos estudos que comprovam o beneficio da adi¢do do grafite
em tijolos, refratarios e ceramicas. Os pesquisadores Pedro Emilio Amador Saloméao
e Solange Gomes Oliveira publicaram o artigo “Estudo da resisténcia a compressao
de ceramicas sintetizadas por aquecimento convencional e micro-ondas na presenca
de grafite” na revista cientifica Research, Society and Development. Ao final do artigo
conclui-se que os corpos de provas com grafite tiveram uma melhora significativa em
suas propriedades mecéanicas. Além disso quando utilizado o forno micro-ondas para
0 aguecimento da peca, ha uma grande liberacdo de energia, ocasionando uma

otimizacao do tempo de forno.

Outra aplicacédo, no ramo da construcdo civil sdo as tintas e vernizes,
utilizados como protecdo para superficies metélicas e como um material antiestético
para os pisos. (SAMPAIO; BRAGA; DUTRA, 2008)

2.3 Dispositivos de Energia

A maior parte das aplicacbes dos grafites lump e sintético sdo os
dispositivos de energia como baterias, células combustiveis e a energia nuclear. A
producado de grafita com alto teor de carbono e baixo quantidade de impurezas esta
avaliada em 100 mil toneladas por ano, para aplicacdes apenas em baterias e células
a combustiveis (SAMPAIO; BRAGA; DUTRA, 2008; Crossley, 2000)

A produgdo das baterias modernas possui rigidos critérios. Como
exemplo, a bateria alcalina de longa duracéo que possui varios critérios, destacamos

0s trés topicos principais:

e O teor de carbono do grafite, que deve ser maior que 98%,
simultaneamente sem impurezas. (SAMPAIO; BRAGA; DUTRA,
2008)

e Possuir uma granulometria abaixo de 5 pum. (SAMPAIO; BRAGA,;
DUTRA, 2008)

e A condutividade elétrica (SAMPAIO; BRAGA; DUTRA, 2008)

Até alguns anos atrds pelas exigéncias seguidas a producdo das
baterias modernas era uma aplicacdo de grafite sintético. Entretanto, com o

desenvolvimento de tecnologias para a purificacdo de grafite natural, aumentando sua



condutividade elétrica, tornou-a competitiva para o setor. Atualmente, a escolha pelo
uso do grafite natural ou sintético, € avaliado em cada aplicacdo ponderando em sua
rentabilidade. (SAMPAIO; BRAGA; DUTRA, 2008)

As células combustiveis é uma alternativa para uma fonte de energia
limpa. As reacdes quimicas de combustdo convencionais geram calor que é utilizado
para geracdo de energia elétrica. Esse processo possui um rendimento de até 40%.
E, ao final da reacdo € liberado | poluentes como: o gas carbdnico. (SAMPAIO;
BRAGA; DUTRA, 2008)

As células combustiveis sdo geradores de energia que fornece
eletricidade, mediante, a uma reacéo eletroquimica entre hidrogénio e oxigénio, sem
combustéo, liberando energia elétrica e &gua como subproduto. Essa reagao tem um
aproveitamento de 75%. (SAMPAIO; BRAGA; DUTRA, 2008)

Alguns paises, visando a sustentabilidade, estdo investindo em
pesquisas para o aperfeicoamento das células. Essas pesquisas tem como objetivo
solucionar o problema dessa alternativa; do elevado custo. De modo que o pais possa
proporcionar a sua populacdo uma fonte limpa com um preco viavel. (SAMPAIO;
BRAGA; DUTRA, 2008)

Ao grafite € um dos principais materiais usados na manufatura das
células combustiveis, porgue possui todas as propriedades necessarias como: alta
condutividade, resisténcia a corrosdo, estabilidade térmica, retardante de chama,
entre outras. Principalmente, quando empregue o grafite (natural ou sintético) nas
células de combustiveis, ha uma reducao significativa de peso, de custo e tamanho
das mesmas com expressivo aumento no desempenho. (SAMPAIO; BRAGA; DUTRA,
2008)

Com essas informacdes, existe previsdes para 0s proximos anos, em
que o consumo de grafite para a fabricacdo de eletrodos das células possa atingir uma
demanda de 80 toneladas por ano. (SAMPAIO; BRAGA; DUTRA, 2008; Crossley,
2000)

Outro emprego do grafite em fontes de energias é com a energia nuclear.
Apenas usinas nucleares do tipo RBMK (Reaktor Bolshoy Moshchnosty Kanalnyy) usa

o grafite como um moderador e agua como fluido. O grafite tem como funcéo



desacelerar os néutrons para que eles possam interagir com o0s nucleos. (ROSA,
2020)

Apés o acidente nuclear da cidade de Chernobyl, desenvolveram
moderadores de 4gua. Das usinas nucleares ativas somente 30 usinas sédo do tipo
RBMK (Reaktor Bolshoy Moshchnosty Kanalnyy) (ROSA, 2020)

2.4  Grafeno

O grafeno € um material de destague no mundo, ele ja foi até
considerado como o “material do futuro”. Ele é formado por uma unica folha plana de
atomos de carbono, constituindo uma camada monoatdmica. Essa estrutura atdbmica
do grafeno é a responsavel pelas suas propriedades superiores, por exemplo
resisténcia mecanica, mobilidade eletrénica, condutividade térmica, boa
transparéncia, flexibilidade inerente, enorme area superficial especifica, a leveza do
material e a alta condutividade elétrica. (PALACIO; REIS, 2019)

O grafeno é extraido do grafite pelo processo de exfoliagdo quimica, até
ficar uma uUnica camada bidimensional. Essa camada no desenvolvimento de
nanotubos de carbono, compostos de grafeno enrolados. (BELEM et al., [20187?]; Mina
et al. 2012). O processo de fabricacédo dos nanotubos de grafeno, constitui-se de dois
tipos: o grafeno de paredes simples (uma Unica camada de grafeno, enrolada em um
cilindro transparente), e os compostos por duas ou mais camadas cilindricas e
concéntricas de grafeno estabilizados por forcas de van der Waals. Essa classificacao
impacta as propriedades do material, especialmente suas propriedades eletrbnicas
(BELEM et al., [20187?]; Mina et al. 2012)

Existem estudos e pesquisas nessa area, em varios paises. No Brasil, o
estado de Minas Gerais é 0 pioneiro no desenvolvimento da producéo de grafeno a
partir do grafite natural em escala industrial. Uma iniciativa formada por parcerias do
Centro de Desenvolvimento da Tecnologia Nuclear/Comissao Nacional de Energia
Nuclear (CDTN/CNEN), com a Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG), por
intermédio do Departamento de Fisica (DF-UFMG). (BELEM et al., [20187?])

O Grafeno € considerado promissor para aplicagfes eletrénicas,

guimicas e eletromecanicas. Em destaque esta a aplicacdo em testes que € a



combinacédo da bateria de litio com grafeno. A empresa Real Graphene criou-se a
bateria que possui uma vida longa, ao se avaliar os ciclos de carga, o tempo para
carregamento é menor e ndo possuir aumento térmico significativo. (JUNQUEIRA,
2020)

2.5 IndUstria Automobilistica

No ramo da industria automobilistica, existe duas aplica¢cbes do grafite,
gue possui um grande impacto nos veiculos, sendo elas; as escovam de motores

elétricos e as pastilhas de freios.

As escovas de motores foram uma das primeiras aplicagbes do grafite
natural, devido ao conhecimento da sua propriedade lubrificante. Ao longo do tempo,
estudos comprovaram outras propriedades do grafite que sdo fundamentais para a
aplicacdo. As propriedades sao: a resisténcia aos efeitos de alta temperatura, baixa

densidade, um comportamento semelhante ao da “solda”. (BORGES, 2007)

A produgéo para um item composto de carbono: inicia-se pela selegéo
de finos pé de carbonos, seguido pela sua mistura em quantidades pré-determinadas,
originando-se uma pasta; essa pasta se torna um composto de carbono, entdo é
combinado em pecas de forma e tamanho desejados através de alta pressao, apos o
procedimento, o compdsito compacto é levado a altas temperaturas e tratado em
atmosfera inerte. O produto final € puramente carbono. (BORGES, 2007)

A mistura concede ao fabricante inUmeras possibilidades de combinar
diferentes propriedades fisicas para produzir seus produtos. Esse € um ponto
fundamental, pois existem maquinas elétricas com caracteristicas distintas e as
escovas tem que ser desenvolvidas para cada maquina, para se obter uma melhor
performance possivel. O nimero de classe de escovas € extremamente alto, e a cada
ano aumenta com a criacao de novas tecnologias de maquinas e motores. (BORGES,

2007)

As escovas de carbono € uma aplicacédo na qual suas propriedades de
contato sdo de maior relevancia que as mecanicas. Porém, as propriedades fisicas é

de importancia na operacéo das escovas. (BORGES, 2007)



As pastilhas de freios sé@o produzidas com material de friccdo, capazes
de transformar a energia cinética e/ou potencial em calor, e também manter suas
propriedades mecanicas em temperaturas elevadas (DE MENEZES, 2016; KRUZE,
2009). As camadas de uma pastilha de freio estéo ilustradas na figura a seguir. (DE
MENEZES, 2016).

FIGURA 5- Representacao das camadas de uma pastilha de freio.
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Fonte: (DE MENEZES, 2016)

Para ZIMMER (1982) um bom material de friccdo € aquele capaz de
manter o coeficiente de atrito estavel sob diferentes condicbes de temperatura,
carregamento, meio ambiente e estagios de desgaste. (DE MENEZES, 2016)
Também existe outras propriedades desejaveis como o baixo desgaste do material de
friccao, baixo ruido, baixa sensibilidade a agua e pouco desgaste do disco ou tambor
(DE MENEZES, 2016; ERIKSSON, 2000).

A composicdo dos materiais utilizados na fabricacdo das pastilhas de
freio pode ser dividido em cinco grupo; Fibras(Ligado a resisténcia e rigidez da
pastilha); Cargas( minerais que contribuem para melhorar as caracteristicas
especificas do material de friccdo); Aglutinantes (sdo materiais ligantes que
contribuem para unir os demais ingredientes do material de friccdo); Agente de cura —
(ingrediente que atua nas reag¢fes quimicas que ocorrem durante o processo de
fabricacéo, realizando a cura do material de friccdo.) E por final os Modificadores de
atrito, a aplicacéo do grafite, pois € um material que suas caracteristicas mecanicas

contribuem para ajustar o coeficiente de atrito do matéria. (DE MENEZES, 2016)

2.6 Lubrificantes



O efeito lubrificante do grafite, tornou-se multiplas aplicacbes de
lubrificacdo industrial de guias, cilindros, rotativos, correntes, cabos de aco, juntas,
mancais, rolamentos, engrenagens, roscas expostas, canaletas de vidros, fechaduras,
correntes, cadeados, estufas, fornos, reducdo do atrito em ventiladores até
laminadores a frio e fusos. (LUBRY SPECIAL, [21--])

O seu uso é recomendado para itens que precisam de lubrificacdo e
desmoldagem a seco e aplicagcbes que necessitam de longa permanéncia do
lubrificante. O lubrificante cria uma pelicula deslizante com poder de penetracéo.
(LUBRY SPECIAL, [21-])

2.7 Industria Metallrgica

A industria metallrgica usa o grafite em sua fundic&o continua. O grafite
tem a funcdo de desmoldar as pecas criadas de suas formas com facilidade. E um
dos materiais mais versateis para esse ramo industrial. (METALURGICA
SULAMERICANA, [21-])

O grafite também é utilizado na fabricacdo cadinhos para a industria de
fundicdo, facilitando o manuseio de aco fundido e outros metais. Esse material
tradicional é a combinacgéo de grafite e argila, porem existe o cadinho de silicio/grafite,
que o teor de grafite é baixo, apenas 30 %. Uma outra combinacédo é do grafite com
alumina que possui a funcdo de controlar e proteger o fluxo do metal nas operacdes
continuas de fundicdo. (SAMPAIO; BRAGA; DUTRA, 2008).

2.8 Instrumento de escrita.

O emprego mais antigo do grafite € dos instrumentos de escrita :lapis e
lapiseiras. A descoberta da primeira mina de grafite foi na Inglaterra, porem em funcao
da semelhanca da cor, acreditou-se ser chumbo. O quimico Karl Wilhelm conseguiu
comprovar a existéncia do grafite, apenas, no final do século 18. O lapis foi criado na
Alemanha em 1644, porém o monopolio do lapis era da Inglaterra. (FABER CASTELL,
[21--])



Na época misturava-se cola, borracha, cimento com o grafite para que o
lapis tivesse uma duracdo mais longa. Apenas em 1839, surgiu o método utilizado até
hoje para a fabricacao de lapis e grafites para lapiseiras. O francés Conté e o0 austriaco
Hartmuth adicionaram argila ao processo. O processo de manufatura de l4pis
consistia em uma mistura de argila e grafite em p6 até se tornar uma vara, finalizando
com a queima do material. (FABER CASTELL, [21--])

Atualmente, os procedimentos industrias segue tais métodos: a mistura
da argila e do grafite até formar uma massa, que € prensada em maquinas extrusoras
de onde sairdo em formato de espaguete, em seguida passa por corte no tamanho do
lapis e por um processo de secagem. Apoés 0s itens estarem secos sdo levados para
um processo de queima em forno de alta temperatura, finalizando com uma etapa de
tratamento com gordura. (FABER CASTELL, [21--])

2.9 Residuos de Grafite

Durante o ciclo material, ha muitas perdas de matéria e a formacao de
residuos. Por exemplo, as aplicacfes citadas anteriormente apresentam em algum
momento formacdo de residuos de grafite, podendo ser durante a fabricacdo do

produto como ao longo da vida do produto.

Na legislacdo brasileira, existe a Lei n°® 12.305/10, institui a Politica
Nacional de Residuos Sodlidos (PNRS). Essa politica atual contém instrumentos
importantes no avanco contra 0s principais problemas ambientais, sociais e
econdbmicos causados pelo descarte inadequado de residuos. Um dos grandes
instrumentos é a proposta para um aumento de reciclagem e reutilizacao de residuos.
(MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE, [201-?])

Além de existir impactos ambientais causados pelos descartes
irregulares dos residuos, Ha& impactos econdmicos, no qual, apresenta uma perda

significativa de matéria prima que é descartada apos a finalizacdo dos processos.

Ao se analisar, esses aspectos negativos da criacdo de residuos.
Realiza-se investimento em pesquisas de residuos, com o objetivo de transformar um

material descartavel em uma matéria util.



Para uma melhor compreenséo da situacdo de residuos nesse caso
grafite, é analisado o0 seguinte caso: A producdo de residuo de grafite apds

revestimento das sementes gramineas via industrial.

No processo de revestimento das sementes de gramineas utiliza-se
quatros classes de materiais: de enchimento, adesivos, cobertura e os de
acabamento. (LOPES; NASCIMENTO, 2012) Também € adicionado inseticidas,
fungicidas e grafite. (TAKASHI, 2016) No final do procedimento retém um residuo de
grafite que possui uma mistura dos materiais usados no processo gue nao se aderiram

as sementes.

O descarte de tal residuo de forma inadequada no meio ambiente pode
causar problemas ambientais, como contaminacao de lencois freatico. A poluicdo da
agua poderd afetar plantas e animais, consequentemente, 0s seres humanos poderao

serem contaminados, tornando um grande problema de saude publica.

Por tais motivos, empresas de beneficiamento de sementes gastam altos

valores para adequacédo do descarte no meio, minimizando os impactos ambientais.

Diante desse problema, verifica-se o interesse para o estudo das
propriedades do material, visando a transformacéo de residuo em matéria prima para

a fabricacdo de novos produtos, tais como eletroeletronicos.

Atualmente, existe um estudo em andamento para analisar esse residuo
de grafite. Com a finalidade de desenvolver um composto de matriz elastobmerica com

cargas de residuo de grafite e polianilina visando conducéo elétrica.

3 CONCLUSAO

O grafite € um minério que possui muitas propriedades de relevancia
para aplicagbes via industrial. Contudo, sua contribuicdo na economia brasileira
comeca pela sua extracdo; a mineracdo. Apos a extracado, nas industrias, a grafita é
aplicada para fabricacdo de novos itens. Essas aplicacdes pode desenvolver outros
setores, como € o caso do revestimento de sementes, um grande desenvolvimento da

agropecuaria brasileira.



Ao se analisar, a participacdo do grafite na economia nacional
simultaneamente com o fato de o Brasil possuir uma das maiores reservas de grafite
do mundo. Existe o investimento no desenvolvimentos de novas aplicacdes.

Visto que, o crescimento de suas as aplicagbes, consequentemente,
afetara o aumento de residuos, no qual muitas pesquisas em desenvolvimento, estao
em busca de caracteristicas para aplicacdo desses residuos.

O residuo da peletizacdo das sementes ndo apresente aplicabilidade
comercial até o momento. Entretanto, pelas propriedades elétricas do grafite
pressupde o possivel desenvolvimento de um material como elemento condutivo para

diversas aplicacGes dentro da area de condutividade
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