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RESUMO: Este trabalho tem por objetivo identificar a presenca de nematoides em
plantac6es de soja, visando a diminuicdo dos prejuizos causados por esta praga
utilizando tecnologia de sensoriamento remoto aliada a tecnologia de inteligéncia
artificial para que a tomada de decisdo por parte do produtor mais rapidez e
eficacia.

Palavras-chave: Drone. Sensoriamento remoto. Inteligéncia artificial. Analise de
dados. Agronegacio.

1 INTRODUCAO

Este resumo pretende explicar como identificar a larva nematoide na cultura
da soja, utilizando imagens obtidas por Veiculos Aéreos N&o Tripulados VANTSs para
a obtencédo de tais imagens e utilizando inteligéncia artificial para analise dos dados
obtidos. O Brasil é o terceiro maior produtor de alimentos do mundo s6 perdendo
para China e Estados Unidos, de acordo com a Embrapa o Brasil € o maior produtor
de soja do mundo, na safra de 2020/21 produziu 135,409 milhdes de toneladas do
grao.

Hoje no Brasil de acordo com Bento, Goeellner (1999, 1993) estima-se que
haja uma perda de 2% a 43% na produtividade durante o periodo produtivo e pés
colheita das principais culturas produzidas no pais proveniente de ataques de
pragas, para prevenir a perda de produtividade e aumentar a producao é necessario
investir em tecnologias que fagcam a tomada de decisdo do agricultor mais rapida e
eficaz, aplicando corretamente as tecnologias ja existentes e as que virdo é possivel
planejar e organizar a producéo, controlar o processo com maior confiabilidade em

todo processo produtivo, reduzindo os custos, aumentando a produtividade.
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A identificacdo de pragas especificas foi abordada neste trabalho, pois pais
€ um dos maiores produtores de gréos do planeta e ainda se tem pouca tecnologia
para tomada de decisdo rapida neste setor.

A tecnologia é uma grande aliada na produtividade agricola, o objetivo deste
estudo € identificar uma praga em especifico no caso nematoides, utilizando
tecnologia de sensoriamento remoto aliada a tecnologia de inteligéncia artificial para

que a tomada de decisdo por parte do produtor mais rapida e eficaz.

2 DESENVOLVIMENTO

Uma das culturas que mais sofre queda de produtividade por ataque de
pragas € a soja sendo 0s nematoides uma das pragas que mais geram prejuizo ao
produtor, de acordo com Araguaia (2022) "os nematoides sdo vermes de simetria
bilateral, com corpo bastante alongado, forma cilindrica e extremidade final afilada".
Os nematoides atacam as raizes, caule folhas e sementes da soja, causando
dificuldade em retirar nutrientes do solo, os ataques ocorrem principalmente nas
reboleiras onde as plantas apresentam sintomas de deficiéncia nutricional com
menor crescimento e folhas amareladas, levando o produtor a confundir-se no

tratamento da lavoura.

2.1 Sensoriamento Remoto

Os autores Lillesand e Kiefer (1994) definem sensoriamento remoto como a
ciéncia e a arte para obter informacdes de um objeto, area ou fenémeno, atraves de
analise de dados adquiridos por um sensor que ndo se encontra em contato direto
com o objeto, area ou fenbmeno investigado.

A coleta dos dados pode ser realizada basicamente em trés niveis, o nivel
do solo onde séo utilizados instrumentos GPS, espectrorradibmetros, fotdmetros,
entre outros, tem alta rigueza de detalhe, mas pequena area analisada.

O nivel aéreo onde se utiliza avides, baldes e VANTs para realizar
fotografias aéreas, consegue analisar uma area bem maior da que esta no nivel do
solo mantendo uma o6tima qualidade.

O nivel orbital onde satélites em Orbita de nosso planeta equipados com

sensores coletam dados da superficie desejada, consegue analisar uma area



extremamente vasta, perdendo em qualidade comparado aos dois métodos citados

acima
2.2 Inteligéncia Artificial

De forma simples, a inteligéncia artificial (IA) € um sistema ou maquina que
conseguem imitar a inteligéncia humana, realizando e aprimorando tarefas com base
em informagdes coletadas, fornecendo uma melhor compreensdo dos dados

ajudando em tomadas de decisfes, previsdes, e automatizacéo de tarefas.
2.3 Coleta De Dados

A utilizacdo de Veiculos Aéreos Nao Tripulados (VANTS) no agronegocio é
um exemplo de tecnologia que facilita a vida do homem do campo, pois com ele é
possivel realizar sensoriamento remoto e através dele monitorar e analisar o
desenvolvimento da plantacdo. Os produtores rurais mais antigos obtinham os dados
em caminhadas pelo campo, assim obtendo poucos dados e 0os mesmos sendo
imprecisos e com uma demora consideravel até o término da coleta. A vantagem de
se utilizar VANTSs para a coleta de dados é a velocidade para se obter os dados e o
alto volume gerado, além dos varios tipos de dados gerados a partir de um Gnico
voo, facilitando a tomada de deciséo pelo produtor.

Somente utilizando as imagens coletadas e analisando a olho ja € possivel
identificar as reboleiras, mas para um resultado com maior precisdo € necessario
agregar outros tipos de tecnologia a incorporacdo de outra tecnologia, a inteligéncia
artificial, que transformara este alto volume de dados em informagdes Uteis para o
produtor. A maior vantagem de se utilizar a inteligéncia artificial € o aprendizado de
magquina, quanto mais dados forem incorporados ao algoritmo, mas ele aprende,

assim trazendo resultados cada vez mais confiaveis.
2.4 Andlise Dos Dados
Para o processamento dos dados sera utilizado o software Agisoft

Metashape para gerar a nuvem densa de pontos o modelo digital do terreno e o

ortomoséico. Utilizando a capacidade de calcular o  indice de Vegetacdo por



Diferenca Normalizada para medir a intensidade da atividade de clorofila nas
plantas.

Segundo site Pix Force (2016 )O NDVI é obtido através da razdo entre a
diferenca da reflectancia do infravermelho (IVP) e do vermelho (V) pela soma das
mesmas variaveis. Esse célculo resulta em um indice que varia entre -1 e 1. Na
pratica o valor representa a presenca de vegetacdo, quanto maior ele é, maior é
quantidade vegetativa do local, com a obtencdo destes dados sera possivel
encontrar pontos onde as plantas ainda ndo apresentam aspectos visuais do ataque

de nematoides.

3 CONCLUSAO

Com a juncéao da inteligéncia artificial e os dados coletados pelos VANTS, e
a andlise destes dados utilizando o software Agisoft Metashape aplicando o NVDI
este trabalho ira facilitar o controle de nematoides em lavouras de soja sendo o olho
tecnologico do agricultor, complementando as informacdes que podem ser obtidas
por meio de satélites, que por muitas vezes sofrem com alguns problemas como
como altos intervalos para obtencdo de dados, baixa precisdo comparada com a
precisdo dos VANTS, tendo a possibilidade de voos em um curto intervalo de tempo
uma vantagem para 0o combate aos problemas que os nematoides causam aos

produtores.
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